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Lullemae Pohikooli dppekava lisa 4

8. klassi Opitulemused

Oppesisu ja —tegevus

Seos teiste ainetega

Optika

Opilane:

selgitab objekti Paike kui
valgusallikas olulisi tunnuseid;
selgitab mdistete: valgusallikas,
valgusallikate liigid, liitvalgus,
olulisi tunnuseid,;

loetleb valguse spektri, varju ja
varjutuste olulisi tunnuseid,
selgitab seost teiste ndhtustega;
teab seose, et optiliselt Uhtlases
keskkonnas levib valgus
sirgjooneliselt, tahendust;

teab peegeldumise ja valguse
neeldumise olulisi tunnuseid,
kirjeldab seost teiste nahtustega
ning kasutab neid praktikas;
nimetab mdistete: langemisnurk,
peegeldumisnurk ja mattpind
olulisi tunnuseid;

selgitab peegeldumisseadust, s.0
valguse peegeldumisel on
peegeldumisnurk vordne
langemisnurgaga, ja selle
tahendust, kirjeldab seose

Valgus ja valguse sirgjooneline levimine.

Valgusallikas.

Paike. Taht.

Valgus kui energia.

Valgus kui liitvalgus.

Valguse spektraalne koostis.

Valguse varvustega seotud nahtused looduses ja tehnikas. Valguse sirgjooneline levim
Valguse kiirus.

Vari. Varjutused.

Praktilised t66d: (Gpetaja valikul)

e varju uurimine: piluga ekraan, kaks kutnalt alusel, markerpliiats (Opilaste
laboratoorne t60);

o valgusallikas: kiilinal, laser, monitor, hd6glamp, séastupirn (8petaja nait- voi
osaluskatse);

o paralleelne, koonduv, hajuv valgusvihk: diaprojektor, valge ekraan libiseva Kii
koondav ja hajutav laats (Gpetaja ndit- vOi osaluskatse);

o valguse energia: paikese valgus vdi grafoprojektor, koondav laats, must paber
(Bpetaja nait- voi osalus-katse);

o valguse spekter: spektroskoop, valgusallikas (diaprojektor, lamp jne) (Gpetaja |
vOi osaluskatse);

keemia:

reaktsioonide
toimumise tingimused:
fotostintees
geograafia:

Kliima (paikesekiirgus
ja pinnamoe mdju
kliimale)
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Oigsust kinnitavat katset ning
kasutab seost praktikas;

toob nditeid tasapeegli, kumer-
ja ndguspeegli kasutamise
kohta;

kirjeldab valguse murdumise
olulisi tunnuseid, selgitab seost
teiste nahtustega ning kasutab
neid probleemide lahendamisel;
selgitab fookuskauguse ja laatse
optilise tugevuse tdhendust ning
mdotmisviisi, teab kasutatavat
mdotuhikut;

kirjeldab mdistete:
murdumisnurk, fookus, tGeline
kujutis ja ndiv kujutis, olulisi
tunnuseid;

selgitab valguse murdumise
seadusparasust, s.0 valguse
uleminekul Uhest keskkonnast
teise murdub valguskiir
sOltuvalt valguse Kiirusest
ainetes kas pinna ristsirge poole
v@i pinna ristsirgest eemale;
selgitab seose tdhendust ning
kasutab seost probleemide
lahendamisel;

kirjeldab kumerlaatse,
ndguslaatse, prillide,
valgusfiltrite otstarvet ning toob
kasutamise néiteid;

viib labi eksperimendi, modtes
kumerlaatse fookuskaugust voi
tekitades kumerlaatsega esemest
suurendatud v@i vahendatud

o Maa ja Paikese mudel aastaaegade demonstreerimiseks (Gpetaja néit- voi
osaluskatse).

Valguse peegeldumine.

Peegeldumisseadus.

Tasapeegel, eseme ja kujutise simmeetrilisus.
Mattpind.

Esemete ndgemine.

Valguse peegeldumise nahtus looduses ja tehnikas.
Kuu faaside teke.

Kumer- ja nGguspeegel.

Praktilised t60d:(0petaja valikul)

o eseme ja kujutise kaugus peeglist: tasapeegel, paberileht, mdotejoonlaud, kaks
pliiatsit (6pilaste laboratoorne t66);

o eseme ja selle kujutise simmeetrilisus tasapeeglis: tasapeegel, paberileht,
mdotejoonlaud, kaks pliiatsit (Gpilaste laboratoorne t66);

o valguse peegeldumise seadus: optiline ketas (Gpetaja ndit- voi osaluskatse);

e erinevate valgusvihkude peegeldumine tasapeeglilt: optiline ketas (6petaja néit
osaluskatse);

o optilise peateljega paralleelse valgusvihu peegeldumine kumer-ja ndguspeeglil
optiline ketas (Opetaja nait- vdi osaluskatse);

e peegeldumine peegelpinnalt ja mattpinnalt: tasapeegel voib ka Sokolaadipaber,
mattpind, laser (Opetaja néit- vdi osaluskatse).

Valguse murdumine.

Prisma.

Kumerlaats.

Noguslaats.

Laatse fookuskaugus. Laatse optiline tugevus.
Kujutised.

Luup.

t:

matemaatika:
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kujutise, oskab kirjeldada
tekkinud kujutist, konstrueerida
katseseadme joonist, millele
kannab eseme, ladtse ja ekraani
omavahelised kaugused, ning
t00delda katseandmeid,;

tunneb optika pohimaisteid:
téht, tais- ja poolvari, langemis-,
murdumis- ning
peegeldumisnurk, mattpind,
fookus, laats, fookuskaugus,
optiline tugevus, téeline kujutis,
ndiv kujutis, prillid.

Silm.

Prillid. Kaug- ja luhin&gelikkus.

Fotoaparaat.

Valguse murdumise ndhtus looduses ja tehnikas.
Kehade vérvus.

Valguse neeldumine, valgusfilter.

Praktilised t66d:(Opetaja valikul)

l4étsede ja kujutiste uurimine (Opilaste laboratoorne t60);

la&tsede optilise tugevuse maaramine: kaks kumerat ja tiks ndguslaats, ekraan,

joonlaud, katnal, tikud (dpilaste laboratoorne t66);

e varvuste ja varvilise valguse uurimine: valgusfiltritega valgusfiltreid (Gpilaste
laboratoorne t60);

e valguse murdumine: klaas veega, pliiats (Gpetaja ndit- v6i osaluskatse);

valguse murdumine: optiline ketas (erinevad nurgad, 6hk-klaas ja klaas-6hk) (

nait- vBi osaluskatse);

kumer- ja nBguslaats: optiline ketas (Bpetaja néit- vdi osaluskatse);

laétse fookuskaugus: optiline ketas (Gpetaja ndit- voi osaluskatse);

laétse optiline tugevus: optiline ketas (Gpetaja ndit- vbi osaluskatse);

kujutis laatsega: valgusallikas (klnla asendaja), laéts, ekraan, valgusfilter

grafoprojektor, valgusfiltreid (Gpetaja ndit- v6i osaluskatse).

vordeline
poordvordeline
soltuvus;
bioloogia:
infovahetus
valiskeskkonnaga: silma
ehituse ja talituse seos,
nagemishdirete
ennetamine ja
korrigeerimine.

ja

bpetaja

Mehaanika
Opilane:

kirjeldab

nahtuse litkumine olulisi
tunnuseid ja seost teiste
nahtustega;

Liikumine ja joud.

Mass kui keha inertsuse maat.

Aine tihedus.

Kehade vastastikmdju.

Joud kui keha kiireneva vdi aeglustuva liikumise pdhjustaja.
Kehale mdjuva jéu rakenduspunkt.
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selgitab pikkuse, ruumala,
massi, pindala, tiheduse, kiiruse,
keskmise Kiiruse ja jou
tdhendust ning m&dtmisviise,
teab kasutatavaid mootihikuid;
teab seose I=vt tdhendust ja
kasutab seost probleemide
lahendamisel;

kasutab liikumisgraafikuid
liikumise Kkirjeldamiseks;

teab seose vastastikmdju tGttu
muutuvad kehade kiirused seda
vahem, mida suurem on keha
mass;

m

teab seose A V' tahendust
ning kasutab seost probleemide
lahendamisel;

selgitab mddteriistade:
mdotejoonlaud, nihik,
mdotesilinder ja kaalud otstarvet
ja kasutamise reegleid ning
kasutab mddteriistu praktikas;
viib labi eksperimendi, modtes
proovikeha massi ja ruumala,
tootleb katseandmeid, teeb
katseandmete p&hjal vajalikud
arvutused ning teeb jarelduse
tabeliandmete pdhjal proovikeha
materjali kohta;

teab, kui kehale mdjuvad jéud
on vdrdsed siis keha on paigal
v0i liigub Uhtlaselt
sirgjooneliselt;

Joudude tasakaal ja keha liikumine.
Liikumine ja joud looduses ning tehnikas.

Praktilised t66d:(0petaja valikul)

e pikkuse md6tmine: mddtejoonlaud, esemeid (Gpilaste laboratoorne t60);
e traadi jAmeduse mddtmine: mddtejoonlaud, traat, pliiats v6i nael, nihik
(Bpilaste laboratoorne t60);
e pindala m&&tmine: madtejoonlaud, esemeid (Opilaste laboratoorne t606);
e ebakorrapérase kujuga keha pindala médtmine: ruuduline paber, keha
(Opilaste laboratoorne t60);
e aine tiheduse tunnetamine: sama suurusega erinevast ainetest kehad (6pilaste
laboratoorne t60);
e keha tiheduse méaaramine (kas korraparane voi ebakorrapérane keha) kaalud:
mdotesilinder, keha, madtejoonlaud (dpilaste laboratoorne t66);
e inertsus: siledad vihid v@i klotsid, joonlaud, paberi riba (6petaja néit- voi
osaluskatse);
e jOud kui keha kiiruse muutuse p8hjus: raske klots, vedru (Gpetaja nait- voi
osaluskatse);
e jOudude tasakaal: klots konksuga kummaski otsas, 2 diinamomeetrit (Gpetaja
nait- vBi osaluskatse);
e koormis vedru otsas: vedru, koormis (6petaja néit- v6i osaluskatse);
o sild: pikk vineeririba kahe klotsi peal, koormis ribal (8petaja néit- voi
osaluskatse).
Kehade vastastikmaju.
Gravitatsioon.
Pdikeseststeem.
Raskusjéud.
H6drdumine, hddrdejoud.
Kehade elastsus ja plastsus.
Deformeerimine, elastsusjéud.
Dinamomeetri toopdhimate.
Vastastikmdju esinemine looduses ja selle rakendamine tehnikas.

Praktilised t60d:(dpetaja valikul)

geograafia:

kaardiBpetus:
vahemaade md&6tmine
looduses ja kaardil;

matemaatika:
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teab joudude tasakaalu kehade
uhtlasel liikumisel;

kirjeldab n&htuste,
vastastikmdju, gravitatsioon,
hddrdumine, deformatsioon,
olulisi tunnuseid, selgitab seost
teiste nahtustega ning kasutab
neid n&htusi probleemide
lahendamisel;

selgitab Paikesesusteemi ehitust;
nimetab maistete raskusjéud,
hddrdejoud, elastsusjoud olulisi
tunnuseid,

teab seose F=mg téhendust ning
kasutab seost probleemide
lahendamisel;

selgitab diinamomeetri otstarvet
ja kasutamise reegleid ning
kasutab dinamomeetrit jdudude
maodtmisel;

viib 1&bi eksperimendi, modtes
diinamomeetriga proovikehade
raskusjoudu ja h6drdejéudu
kehade liikumisel, toétleb
katseandmeid ning teeb
jareldusi uurimuskiisimuses
sisalduva hiipoteesi kehtivuse
kohta;

toob néiteid joududest looduses
ja tehnikas ning loetleb nende
rakendusi;

nimetab nahtuse, ujumine,
olulisi tunnuseid ja seoseid
teiste nahtustega ning selgitab

e raskusjou ja hodrdejou uurimine diinamomeetriga: dinamomeeter, 100 g
raskused, erinevast materjalist kehad (Gpilaste laboratoorne t66);

e hdordejou sdltuvus pindade todtlusest ja materialist: dinamomeeter, klots,
koormis, erineva karedusega pinnad (sile laud, sile laud tlekleebitud
liivapaberiga) ja erinevad materjalid (Opetaja néit- voi osaluskatse);

e kehade elastsus, plastsus, rabedus: metalljoonlaud, jupp vasktraati voi tikk
plastiliini, joogiklaas (Gpetaja ndit- v6i osaluskatse);

e deformatsiooni liigid: venitus, kokkusurumine, paine, vaane: vedru ja
kummivoolik mutriga, pall, metalljoonlaud, pikk vineeririba, deformeeritava
keha mudel (Opetaja nait- vOi osaluskatse);

e vedru gradueerimine diinamomeetriks (osaluskatse): statiiv, vedru, 4-5
koormist (100 g), mdobtejoonlaud (Gpetaja ndit- vBi osaluskatse).

Réhumisjoud looduses ja tehnikas.

Raohk.

Pascali seadus.

Manomeeter.

Maa atmosfair. Ohurdhk. Baromeeter.

Rdhk vedelikes erinevatel siigavustel. Uleslitkkejoud. Keha ujumine, ujumise ja
uppumise tingimus.

Areomeeter.

R&hk looduses ja selle rakendamine tehnikas.

Praktilised t60d:(dpetaja valikul)

o (Ulesliikkejdu uurimine: diinamomeeter, anum veega, erineva ruumalaga
koormised, vesi (soolvesi) (Gpilaste laboratoorne t60);

e rohu soltuvus rShumisjoust: suur Svamm, klots, kaaluvihte (Spetaja nait- vOi
osaluskatse);

o Pascali prits (Gpetaja ndit- vdi osaluskatse);

o Cartesiuse tuuker: mddtesilinder veega, vaike nukk, haavleid vdi kive, dhuke
kummikile v8i 6hupall (6petaja néit- vdi osaluskatse);

e U-toru manomeeter: u-toru manomeeter, kummivoolik, slstal (petaja ndit-
vOi osaluskatse);

geomeetrilised kujundid
(pikkuste kaudne
mdodtmine), positiivsed
ja negatiivsed taisarvud:

lihtsamad graafikud,
vordelise sOltuvuse
graafik, statistika
algmaisted:

aritmeetiline keskmine

keemia:

millega tegeleb keemia
(ainete fliusikalised
omadused, aine tihedus,
lahuste tihedus)

geograafia:

kliima (6hurdhk)
bioloogia:
vereringe: vererdhk.
geograafia:

toostus ja
energiamajandus:
energia
matemaatika:

protsentarvutus
ajalugu:
antiikkreeka jt

liigid
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seost teiste ndhtustega ja
kasutamist praktikas;

selgitab réhu td4hendust, nimetab
modtuhikuid ja kirjeldab
maodtmise viisi;

kirjeldab mdisteid 6hurdhk ja
ulesliikkejoud;

sOnastab seosed, et rohk
vedelikes ja gaasides antakse
edasi igas suunas Uhteviisi
(Pascali seadus) ning et ujumisel
ja heljumisel on leslukkejoud
vordne kehale mdjuva
raskusjouga;

selgitab

seoste

F )

p=75,P=pghjaF,=plg
tdhendust ja kasutab neid
probleemide lahendamisel,
selgitab baromeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid,;
viib labi eksperimendi, modtes
erinevate katsetingimuste korral
kehale mdjuva uleslikkejou;
selgitab mehaanilise t60,
mehaanilise energia ja vdimsuse
tdhendust ning maaramisviisi,
teab kasutatavaid mootuhikuid;
selgitab maisteid potentsiaalne
energia, kineetiline energia ja
kasutegur;

selgitab seoseid, et: keha saab
to0d teha ainult siis, kui ta omab
energiat; sooritatud t66 on

e Magdeburgi poolkerad (ehituspoest klaasiplaatide tdstmise iminapad — 2 tk.)
(Bpetaja néit- voi osaluskatse);

o Ohupall vaakumpumba kupli all: vaakumpump, kuppel, dhupall, voolikud
(Bpetaja néit- voi osaluskatse);

o paberileht vett tdis klaasi all: klaas veega, paberileht (Gpetaja nait- voi
osaluskatse);

o (lesliikkejou: diinamomeeter, koormis, klaas veega (Opetaja néit- vOi
osaluskatse);

e (lesliikkejdu sbltuvus keha ruumalast: dinamomeeter, sama massi kuid
erineva ruumalaga koormised, klaas veega (Gpetaja ndit- vOi osaluskatse);

e (lesliikkejou s6ltuvus vedeliku tihedusest: diinamomeeter, suhteliselt suure
ruumalaga keha, klaas veega, klaas piiritusega, klaas kange soolveega
(Bpetaja nait- voi osaluskatse);

e areomeeter: areomeeter, mage vesi, soolvesi, kange soolvesi (Opetaja nait-
vOi osaluskatse).

Mehaaniline td0 ja energia.

Too.

Voimsus.

Energia, Kineetiline ja potentsiaalne energia. Mehaanilise energia jadvuse seadus.
Lihtmehhanism, kasutegur.

Lihtmehhanismid looduses ja nende rakendamine tehnikas.

Praktilised t60d:(dpetaja valikul)

o kangi tasakaalu uurimine: statiiv, kang, koormised, mdo6tejoonlaud (Gpilaste
laboratoorne t60);

o Kkineetilise energia s6ltuvus keha Kiirusest: statiiv, niidi otsas koormis, klots
laual (koormist lastakse erineva kiirusega klotsi vastu pdrgata) (Gpetaja nait-
vOi osaluskatse);

o Kkineetilise energia s6ltuvus keha massist: statiiv, niidi otsas erineva massiga
koormised, klots laual (koormisi lastakse sama kiirusega klotsi vastu pdrgata)
(Opetaja nait- vdi osaluskatse);

e maa raskusvaljas potentsiaalse energia sdltuvus keha kdrgusest maapinnast
(osaluskatse): kaks poissi hoiavad horisontaalselt pingul paberilehte, sellele
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vOrdne energia muutusega; keha
vOi kehade ststeemi
mehaaniline energia ei teki ega
kao, energia v6ib vaid
muunduda Uhest liigist teise
(mehaanilise energia jadvuse
seadus); kogu tehtud t66 on alati
suurem kasulikust toost; tkski
lintmehhanism ei anna vditu
t00s (energia jadvuse seadus
lintmehhanismide korral);
selgitab

lastakse kukkuda erinevalt kdrguselt sama massiga keha (Gpetaja nait- voi
osaluskatse);

maa raskusvéljas potentsiaalse energia soltuvus keha massist (osaluskatse):
kaks poissi hoiavad horisontaalselt pingul paberilehte, sellele lastakse
kukkuda samalt kdrguselt erineva massiga kehi (Opetaja néit- voi
osaluskatse);

matemaatiline pendel (energia jadvus): statiiv, niit koormis (Opetaja nait- voi
osaluskatse);

kangi reegli tuletamine: statiiv, demokang, koormised, mddtejoonlaud
(Bpetaja néit- voi osaluskatse).

Vonkumine ja laine.

Vdnkumine.

Vdnkumise amplituud, periood, sagedus.

Lained.

Heli, heli Kkiirus, vénkesageduse ja heli kdrguse seos. Heli valjus.

; A
A=Fsja N=—
seoste ¢
tdhendust ning kasutab neid

probleemide lahendamisel, Elusorganismide haaleaparaat geograafia:

selgitab lihntmehhanismide: M : ' . -
kar?g kaldpind, poor Korv ja kuulmine. ge_olo(_)g|a. _mazlulvarm,
hamr'nasUIekan’ne ots’tarvet Mura ja mirakaitse. seismilised lained;
kasutamise viise ning ’ Vonkumiste avaldumine looduses ja rakendamine tehnikas. bioloogia:
ohutusndudeid; infovahetus

kirjeldab néhtuste, vénkumine,
heli ja laine, olulisi tunnuseid ja
seost teiste nahtustega;

selgitab v@nkeperioodi ja
vBnkesageduse tdhendust ning
mootmisviisi, teab kasutatavaid
mootihikuid;

nimetab mdistete,
vBnkeamplituud, heli valjus,
heli kdrgus, heli kiirus, olulisi
tunnuseid;

viib labi eksperimendi, modtes
niitpendli (vedrupendli)
vBnkeperioodi sbltuvust pendli

Praktilised t60d:(dpetaja valikul)

pendli vnkumise uurimine: niit, raskused, stopper (Gpilaste laboratoorne
t60);

1 sekundilise vBnkeperioodiga matemaatilise pendli pikkuse méaaramine: niit,
mutter, kell, m6&tejoonlaud, statiiv (Gpilaste laboratoorne t66);

vBnkumise periood, amplituud, sagedus: statiiv, niidi otsas koormis, stopper
vOi kell (Bpetaja nait- vdi osaluskatse);

laine tekkimine: pesukauss veega vGi grafoprojektor ja petri tass, kivi,
puupulk (Gpetaja néit- vdi osaluskatse);

pikilaine: laste plastvedru (dpetaja nait- vdi osaluskatse);

heli tekkimine: metalljoonlaud, helihark (8petaja nait- vdi osaluskatse);

heli kdrguse seos vinkesagedusega: metalljoonlaud, lahtise kaanega klaver
(Opetaja nait- vdi osaluskatse);

valiskeskkonnaga:
kuulmine, korva ehitus.
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pikkusest, proovikeha massist ja o heli valjuse seos vonkeamplituudiga: kitarr voi viiul (Gpetaja ndit- voi
vonkeamplituudist, tootleb osaluskatse).

katseandmeid ning teeb
jareldusi uurimuskiisimuses
sisalduva hiipoteesi kohta;

e tunneb mehaanika p6himdisted:
tinedus, kiirus, mass, joud,
gravitatsioon, raskusjoud,
hddrdejoud, elastsusjoud, rohk,
uleslikkejoud, mehaaniline to0,
vBimsus, potentsiaalne energia,
kineetiline energia, kasutegur,
vBnkeamplituud, vBnkesagedus,
vOnkeperiood, heli kdrgus.

IX klassi 6pitulemused Oppesisu ja -tegevus
Elektriopetus Elektriline vastastikmdju keemia:
Opilane: Kehade elektriseerimine. aatomi ehitus.
. Perioodilisustabel.
o Kkirjeldab nahtuste, kehade Elektrilaeng. Ainete koostised:
elektriseerimine ja elektriline Elementaarlaeng. Elektrivali. aatomi koostisosad
vastastikm@ju, olulisi tunnuseid | Juht. bioloogia:
ning selgitab seost teiste Isolaator. talituse regujatsioqn
nahtustega; ) ) ) tehnoloogiadpetus:
o loetleb méistete: elektriseeritud | L-a€tud kehadega seotud nahtused looduses ja tehnikas. materjalid ja nende
keha, elektrilaeng, todtlemine
elementaarlaeng, keha Praktilised t66d:(0petaja valikul)
elektrilaeng, elektrivali; olulisi
tunnuseid;

o selgitab seoseid, et
samanimeliste elektrilaengutega
kehad toukuvad, erinimeliste
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elektrilaengutega kehad
tdmbuvad, ja seoste digsust
kinnitavat katset;

viib l&bi eksperimendi, et uurida
kehade elektriseerumist ja nende
vahelist mdju, ning teeb
jareldusi elektrilise
vastastikm@ju suuruse kohta;
loetleb mdistete, elektrivool,
vabad laengukandjad, elektrijuht
ja isolaator, olulisi tunnuseid,;
nimetab ndhtuste, elektrivool
metallis ja elektrivool ioone
sisaldavas lahuses, olulisi
tunnuseid, selgitab seost teiste
nahtustega ja kasutamist
praktikas;

selgitab mdiste voolutugevus
tdhendust, nimetab
voolutugevuse mdotihiku ning
selgitab ampermeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid,;

selgitab seoseid, et juht
soojeneb elektrivoolu toimel;
elektrivooluga juht avaldab
magnetilist mdju, elektrivool
avaldab keemilist toimet ja
selgitab seost teiste ndhtustega
ja kasutamist praktikas;

selgitab fliusikaliste suuruste
pinge, elektritakistuse ja
eritakistuse tahendust ning
mootmisviisi, teab kasutatavaid
mootihikuid;

kehade elektriseerimine ja elektriseeritud kehade vahelise vastastikmgju
uurimine: pastakas, joonlaud, kileribad, penoplasti tiikid jne (6pilaste
laboratoorne t60);

kehade elektriseerimine ja elektriseeritud kehade vahelise vastastikmgju
uurimine: plastjoonlaud, kileribad, paberribad, eboniitpulk, klaaspulk,
siidiriie, nahk, villane riie, elektrofoormasin, sultanid (Gpetaja ndit- voi
osaluskatse);

laengu jagamine: elektroskoobid, metallvarras (6petaja néit- voi osaluskatse);
kehade elektrijuhtivus: erinevatest materjalidest kehad (Gpetaja ndit- vOi
osaluskatse).

Elektrivool

Vabad laengukandjad.

Elektrivool metallis ja ioone sisaldavas lahuses.
Elektrivoolu toimed.

Voolutugevus, ampermeeter.

Elektrivool looduses ja tehnikas.

Praktilised t60d:(dpetaja valikul)

elektrivoolu magnetiline toime: a) alalisvooluallikas, raudpulk, isoleeritud
juhe, kirjaklambrid, b) puupulk, isoleeritud juhe, kompass (8pilaste
laboratoorne t60);

voolutugevuse md6tmine: ampermeeter, tarviti, vooluallikas, juhtmed, luliti
(Bpilaste laboratoorne t60);

elektrivoolu keemiline toime: elektrolliisivann koos elektroodidega (6petaja
nait- vBi osaluskatse);

elektrivoolu magnetiline toime: a) alalisvooluallikas, raudpulk, isoleeritud
juhe, kirjaklambrid, b) puupulk, isoleeritud juhe, kompass (6petaja néit- vdi
osaluskatse);

voolu soojuslik toime: erinevad kiittespiraalid alusel (8petaja ndit- voi
osaluskatse);

keemia:

tuntumad liht- ja
liitained, metallide
redoksreaktsioonid
geograafia:

todstus ja
energiamajandus
(energia saastlik
tarbimine)
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selgitab mdiste vooluring olulisi
tunnuseid;

pdhjendab seoseid, et:
voolutugevus on vordeline

=5

pingega (Ohmi seadus) R

; jadamisi Ghendatud juhtides on

voolutugevus

Uhesuurune I=1;=I,=... ja ahela

kogu-pinge on uksikjuhtide

otstel olevate pingete

summa U=U1+Uy; rédbiti

Uhendatud juhtide otstel on

pinge

thesuurune U=U1=U,=... ja

ahela kogu voolutugevus on

Uksikjuhte labivate

voolutugevuste

summa I=l;+I,=...; juhi
R=pL

takistus S

kasutab eelnevaid seoseid

probleemide lahendamisel,

selgitab voltmeetri otstarvet ja

kasutamise reegleid,;

selgitab takisti kasutamise

otstarvet ja ohutusndudeid ning

toob nditeid takistite kasutamise

kohta;

selgitab elektritarviti kasutamise

otstarvet ja ohutusndudeid ning

toob nditeid elektri-tarvitite

kasutamise kohta;

e galvanomeetri to6tav mudel (Gpetaja ndit- voi osaluskatse);

e demonstratsioonampermeeter (Gpetaja ndit- voi osaluskatse);

e voolutugevuse mddtmine: ampermeeter, tarviti, vooluallikas, juhtmed, ltliti
(Bpetaja néit- voi osaluskatse).

Vooluring
Vooluallikas.
Vooluringi osad.
Pinge, voltmeeter.
Ohmi seadus.

Elektritakistus. Eritakistus. Juhi takistuse sdltuvus materjalist ja juhi md6tmetest.
Takisti.

Juhtide jada- ja ré6puhendus. Jada- ja réépuhenduse kasutamise naited.
Praktilised t60d:(dpetaja valikul)

e vooluringi jada- ja ré6puhenduse uurimine: 2 hddglampi alusel, juhtmed,
vooluallikas, luliti (Gpilaste laboratoorne t606);

e voolutugevuse ja pinge mddtmine ning takistuse arvutamine: 2 hddglampi
alusel, juhtmed, vooluallikas, luliti, ampermeeter, voltmeeter (Gpilaste
laboratoorne t60);

o reostaadi kasutamine voolutugevuse reguleerimisel: vooluallikas, juhtmed,
luliti, reostaat, hGdglamp alusel, ampermeeter (dpilaste laboratoorne t66);

o keemiline vooluallikas: 6un, juhtmed, tsink ja vask plekiribad; galvanomeeter
(Bpetaja néit- vdi osaluskatse);

e jada- ja r6oplhendus: 2 hodglampi alusel, juhtmed, vooluallikas, lliti,
ampermeeter, voltmeeter (dpetaja nait- vai osaluskatse);

o takistuse s6ltuvus juhi materjalist, pikkusest ja ristldikepindalast:
vooluallikas, juhtmed, llliti, amper- ja voltmeeter, erineva materjaliga,
ristldikepindalaga ja pikkusega juhid, erineva takistusega reostaadid (8petaja
nait- vBi osaluskatse);
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leiab jada- ja réGpihenduse
korral vooluringi osal pinge,
voolutugevuse ja takistuse;

viib l&bi eksperimendi, mddtes
otseselt voolutugevust ja pinget,
arvutab takistust, tootleb
katseandmeid ning teeb
jareldusi voolutugevuse ja pinge
vahelise seose kohta;

selgitab elektrivoolu to0 ja
elektrivoolu vdimsuse tdhendust
ning mdotmisviisi, teab
kasutatavaid modtihikuid;
loetleb mdistete (elektrienergia
tarviti, llhis, kaitse ja
kaitsemaandus) olulisi
tunnuseid;

selgitab valemite A=I*U*t,
N=1*U, A=N*t tdhendust, seost
vastavate ndhtustega ja kasutab
seoseid probleemide
lahendamisel;

kirjeldab elektriliste
soojendusseadmete otstarvet,
toGtamise pdhimotet,
kasutamise nditeid ja
ohutusnoéudeid;

leiab kasutatavate elektritarvitite
koguv@imsuse ning hindab selle
vastavust kaitsme vaartusega;
loetleb magnetvélja olulisi
tunnuseid;

selgitab nahtusi: Maa
magnetvali, magnetpoolused;

o demonstratsioonvoltmeeter (Gpetaja ndit- voi osaluskatse).

Elektrivoolu td6 ja vdimsus
Elektrivoolu t66
Elektrivoolu vBimsus
Elektrisoojendusriist

Elektriohutus. Lihis. Kaitse. Kaitsemaandus.
Praktilised t66d:(0petaja valikul)

e vdimsuse sBltuvus pingest ja voolutugevusest: 40W ja 100W pirnid alusel,
reguleeritava pingega vooluallikas, luliti, voltmeeter, ampermeeter, juhtmed
(Bpetaja nait- voi osaluskatse);

¢ sulav ja automaatkaitsmete tootavad mudelid (Gpetaja nait- vGi osaluskatse);

o erinevad kuttespiraalid alusel (6petaja néit- voi osaluskatse).

Magnetnahtused

Plsimagnet.

Magnetndel.

Magnetvali.

Elektromagnet.

Elektrimootor ja elektrigeneraator kui energiamuundurid.
Magnetnahtused looduses ja tehnikas.

Praktilised t60d:(dpetaja valikul)

o elektromagneti valmistamine ja uurimine: isoleeritud juhe, raudpulk vdi nael,
vooluallikas, luliti, n6dpndelad, kirjaklambrid, reostaat (6pilaste laboratoorne
t00);

e magnetvalja uurimine: plisimagnetid, rauapuru (dpilaste laboratoorne t66);

o plisimagnetid (Opetaja nait- vdi osaluskatse);

keemia:

tuntumad liht- ja
liitained, metallide
magnetilised omadused
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o teab seoseid, et magnetite e vooluga juhtme magnetvélja uurimine: juhtmeraam, magnetndel, rauapuru,
erinimelised poolused vooluallikas, juhtmed (Gpetaja ndit- vOi osaluskatse);
tdmbuvad, magnetite e tdotav elektrimootori mudel (Gpetaja ndit- vOi osaluskatse).

samanimelised poolused
tdukuvad, magnetvalja tekitavad
litkuvad elektriliselt laetud
osakesed (elektromagnetid) ja
plsimagnetid, ning selgitab
nende seoste tahtsust sobivate
nahtuste kirjeldamisel voi
kasutamisel praktikas;

e selgitab voolu magnetilise toime
avaldumist elektromagneti ja
elektrimootori nditel, kirjeldab
elektrimootori ja
elektrigeneraatori t00
energeetilisi aspekte ning
selgitab ohutusnbudeid nende
seadmete kasutamisel,

e viib labi eksperimendi,
valmistades elektromagneti,
uurib selle omadusi ning teeb
jareldusi elektromagneti
omaduste vahelise seose kohta.

Soojusdpetus Aine ehituse mudel. Soojusliikumine. keemia:
Opilane: Gaas, vedelik, tahkis. ainete futsikalise
Aineosakeste kiiruse ja temperatuuri seos. Soojuspaisumine. omadused,

o kirjeldab tahkise, vedeliku, agregaatolek;

gaasi aine osakeste vahelise Temperatuuriskaalad. Millega tegeleb keemia:
vastastikmaju mudeleid: Praktilised t66d:(Gpetaja valikul) Reaktsioonide

e kirjeldab soojusliikumise ja kiirendamise
soojuspaisumise olulisi o soojusliikumist imiteeriv katseseade (Opetaja ndit- voi osaluskatse); vGimalused - temp mdju

tunnuseid, seost teiste o erinevad termomeetrid (Gpetaja ndit- vBi osaluskatse). reaktsiooni kiirusele.
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nahtustega ning kasutamist
praktikas;

selgitab seost, mida kiiremini
lilguvad aineosakesed, seda
kdrgem on temperatuur;
kirjeldab Celsiuse
temperatuuriskaala saamist ja
teab, et on olemas teised
skaalad;

selgitab termomeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid,;

kirjeldab soojusulekande olulisi
tunnuseid, seost teiste
nahtustega ja nende kasutamist
praktikas;

selgitab soojushulga tahendust
ja mGdtmise viisi, teab seejuures
kasutatavaid mooGtuhikuid;
selgitab aine erisoojuse
tdhendust, teab seejuures
kasutatavaid moo6tuhikuid;
nimetab mdistete, siseenergia,
temperatuurimuut,
soojusjuhtivus, konvektsioon ja
soojuskiirgus olulisi tunnuseid,;
sBnastab jargmisi seoseid:

o soojusiilekande korral
levib siseenergia
soojemalt kehalt
kilmemale;

o keha siseenergiat saab
muuta kahel viisil: t66d
tehes ja soojusiilekande
teel;

Soojusilekanne

Keha soojenemine ja jahtumine.
Siseenergia.

Soojushulk.

Aine erisoojus.

Soojusiilekanne.

Soojusjuhtivus.

Konvektsioon.

Soojuskiirguse seadusparasused.
Termos. Péikesekdite.

Energia jadvuse seadus soojusprotsessides.
Aastaaegade vaheldumine.
Soojusulekanne looduses ja tehnikas.
Praktilised t60d:(dpetaja valikul)

o kalorimeetri tundmadppimine ja materjali erisoojuse maaramine:
termomeeter, kalorimeeter, uuritav keha, digitaalne kaal, veekeetja (Opilaste
laboratoorne t60);

e Maa ja Paikese mudel aastaaegade demonstreerimiseks (Gpetaja ndit- voi
osaluskatse).

Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused.
Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus.

Aurumine ja kondenseerumine.

Keemine, keemissoojus.

Kituse kiittevéaartus.

Soojustehnilised rakendused.

Tuumaenergia

keemia:

aine
moolarvutused
(normaaltingimused);

matemaatika:

arvu standardkuju,

tehted arvu kiimme
astmetega;

geograafia:

kliima ja veestik
Hoovuste mdju

kliimale;

Euroopa ja Eesti
loodusvoondid:
Polaarjooned, polaaréd
ja —péev;

Kliima: péikesekiirguse
jaotumine Maal,
aastaaegade

kujunemine, merede ja
ookeanide mdju,
Ohuringlus ja tuuled
keemia:

sUsinik ja stsinikuthendi
sisinikulihendid kiituseng
keemia:

aatomi ehitus; perioodilig

hulk;

geograafia:
toostus ja energiamajand
erinevate elektrijaamade

Fuusikal on kandev roll |
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o kahe keha
soojusvahetuse korral
suureneb the keha
siseenergia tapselt
niisama palju, kui
véheneb teise keha
siseenergia;

o mida suurem on keha
temperatuur, seda
suurema soojushulga
keha ajauhikus kiirgab;

o mida tumedam on keha
pind, seda suurema
soojushulga keha
ajatihikus kiirgab ja ka
neelab;

o aastaajad vahelduvad,
sest Maa poorlemistelg
on tiirlemistasandi
suhtes kaldu;

o hing kasutab neid
seoseid soojusnéhtuste

selgitamisel.
selgitab
seoste
Q=c-m-[ty-t;) vd1 Q=c-m-At, kus At =1, —1;

tahendust, seost
soojusnahtustega ja kasutab
seoseid probleemide
lahendamisel;

selgitab termose, paikesekiitte ja
soojustusmaterjalide otstarvet,
toGtamise pdhimotet,
kasutamise nditeid ning
ohutusnoéudeid;

Aatomi mudelid.
Aatomituuma ehitus.
Tuuma seoseenergia.

Tuumade IGhustumine ja stintees.

Radioaktiivne Kiirgus.
Kiirguskaitse. Dosimeeter.
Paike.

Aatomielektrijaam.
Praktilised t60d:

e dosimeeter (Opetaja néit- voi osaluskatse).

Loodusaineid Oppides arer
kirjaliku teksti loomise ogk

Matemaatikapédevuse kujt

Arendades loovat ja kriitili:
télgendamisel, tulemuste
seoseid uurides rakendatak

Oppides mdistma looduse }
ja tehnika mdju looduskes
loovad teoreetilise aluse, |e!
pédevust arendatakse, kasu

Kunstipddevuse kujunemis
nditustel k&imine, loodusg
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viib l&bi eksperimendi, mddtes
kehade temperatuure, téétleb
katseandmeid ning teeb
jareldusi kehade materjalide
kohta.

loetleb sulamise, tahkumise,
aurumise ja kondenseerumise
olulisi tunnuseid, seostab neid
teiste nahtustega ning kasutab
neid praktikas;

selgitab sulamissoojuse,
keemissoojuse ja kituse
klttevaartuse tahendust, teab
kasutatavaid modtihikuid;
selgitab

seoste

Q=4iA-m O=L-m ia O=r-m
tdhendusi, seostab neid teiste
nahtustega ning kasutab neid
probleemide lahendamisel,
lahendab rakendusliku sisuga
osalllesanneteks taandatavaid
soojustehnilisi
kompleksiilesandeid.

nimetab aatomi tuuma,

elektronkatte, prootoni,

neutroni, isotoobi, radioaktiivse
lagunemise ja tuumareaktsiooni

olulisi tunnuseid;

selgitab seose — kergete
tuumade thinemisel ja raskete
tuumade I8hustamisel vabaneb

energiat, tdhendust, seostab seda

teiste nahtustega;
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e iseloomustab a-, S- ja y-kiirgust
ning nimetab kiirguste
erinevusi;

e selgitab tuumareaktori ja
kiirguskaitse otstarvet,
to6tamise pdhimotet,
kasutamise néiteid ning
ohutusndudeid;

e selgitab dosimeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid,;

e QOpilane tunneb teemade soojus
ja tuumaenergia pohimaisteid:
soojusliikumine,
soojuspaisumine, Celsiuse
skaala, siseenergia,
temperatuurimuut,
soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus, sulamissoojus,
keemissoojus; kituse
kittevaartus, prooton, neutron,
isotoop, radioaktiivne
lagunemine, a-, - ja y-Kiirgus,
tuumareaktsioon.

Ainekava taitmist toetavad 6ppekaigud (v6imaluse korral) ja koost6d huvigruppidega

1. Oppereis AHHAA Keskusesse Tartus
2. Oppereis Téravere Observatooriumi
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Hindamismeetodid

Opitulemuste hindamisel lahtutakse pdhikooli riikliku 8ppekava tildosa, kooli hindamisjuhendist ja teistest hindamist reguleerivatest
Oigusaktidest.

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste to6de ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades
Opilaste teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele.

Opitulemuste hindamisel kasutatakse sGnalisi hinnanguid ja numbrilisi hindeid.

1.

2.
3.
4

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse t60 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olemas mitmekesised ja vastavuses 8pitulemustega.

Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse ning milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ja millised on hindamiskriteeriumid.
Uurimuslikke oskusi vdib hinnata nii terviklike uurimuslike td6de kaigus kui ka tiksikuid oskusi eraldi arendades. P8hikoolis arendatavad
peamised uurimuslikud oskused on probleemi sdnastamine, taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste sénastamise, toovahendite kasitsemise,
katse hoolika ja organiseeritud tegemise, mddtmise, andmekogumise, tdpsuse tagamine, ohutusnduete jargmise, tabelite ja diagrammide
koostamise ning analtitsi, jarelduste tegemise ja tulemuste esitamise oskused.



