LULLEMAE () - POHIKOOL Liillemde Pdhikooli dppekava lisa 4

Ainevaldkond ,,Loodusained*
Uldalused

1. Valdkonnapéadevus

Loodusainete dpetamise eesmirk Liillemde Pohikoolis on kujundada opilastes loodusteaduslik padevus,
mis viljendub suutlikkuses:

1. Huvituda keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste dppimisest — dpilane osaleb
aktiivselt looduse uurimises, nditab iiles uudishimu ja huvi loodusnéhtuste vastu.

2. Rakendada omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja nendevaheliste seoste
selgitamiseks — dpilane kasutab loodusteaduslikke madisteid, mudeleid ja keelt néhtuste
kirjeldamisel ja analiitisimisel.

3. Mirkab, sonastab ja lahendab igapdevaeluga seotud probleeme — dpilane kasutab loovat ja
kriitilist motlemist, teeb pohjendatud otsuseid ning seostab Opitut eluliste olukordadega.

4. Sdnastab uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut ning teeb tdenduspohiseid jéreldusi —
Opilane jérgib ohutusndudeid, kasutab teaduslikku meetodit ja esitab jareldusi tdendite alusel.

5. Leiab ja hindab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest — dpilane kasutab
meedia- ja tehnoloogiavahendeid 6ppimiseks, andmekogumiseks ja koostodks.

6. Madistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid — dpilane teadvustab loodusteaduste ja
tehnoloogia seoseid, voimalusi ja riske.

7. Véirtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut — opilane kéitub keskkonnateadlikult, jérgib
tervislikke eluviise ja turvalise kditumise pdhimotteid.

8. Tunneb loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjdirivoimalusi — dpilane on teadlik elukestva
oppe olulisusest ja voimalustest teadusvaldkonnas.

Loodusainete valdkonnapiddevused on loomulik osa kooli vaartuspohisest opikésitlusest.

2. Ainevaldkonna oppeainete arvestuslik maht

Ainevaldkonda ,,Loodusained* kuuluvad jargmised kohustuslikud dppeained:
e Loodusdpetus (1.-7. klass)
o Bioloogia (alates 7. klassist)
e Geograafia (alates 7. klassist)
o Fiilisika (alates 8. klassist)
o Keemia (alates 8. klassist)

Ainevaldkonna dppeainete nddalatundide jaotus on esitatud kooli dppekava iildosa tunnijaotusplaanis.
Tépsustatud niddalatundide jaotus kooliastmete sees ning dppesisu klasside kaupa on médratud ldhtudes
pohimottest, et ainekavades kirjeldatud Opitulemused ning kooliastme 10puks taotletavad teadmised,
oskused ja hoiakud on saavutatavad.

Ainekavas kirjeldatud dpitulemuste saavutamiseks on dppeainete arvestuslikud nédalatunnid kooliastmeti
jargmised: loodusopetus I kooliaste (3) II kooliaste (6), III kooliaste loodusdpetus (2), bioloogia (5),
geograafia (5), fiilisika (4), keemia (4).



Ainekavas kirjeldatud Opitulemuste saavutamiseks on Oppeainete arvestuslikud nddalatunnid klasside
kaupa jargmised:

Aine Tunde nidalas

I klassis 1 tundi

II klassis 1 tundi
III klassis 1 tundi
Loodusopetus IV klassis 2 tundi
V klassis 2 tundi
VI klassis 2 tundi
VII klassis 2 tundi
VII klassis 1 tund
Bioloogia VIII klassis 2 tundi
IX klassis 2 tundi
VII klassis 1 tund
Geograafia VIII klassis 2 tundi
IX klassis 2 tundi
VIII klassis 2 tundi
IX klassis 2 tundi
VI klassis 2 tundi
IX klassis 2 tundi

Fuusika

Keemia

3. Ainevaldkond ,,L.oodusained* valdkonnasisene ning valdkonnaiilene 16iming

Loodusainete valdkonna opetamine Liilleméde Pohikoolis 1dhtub pdhimdttest, et teadmised, oskused ja
hoiakud kujunevad vastastikuses seoses ning toetavad Oppija terviklikku arengut. Valdkonnasisene ja
valdkonnaiilene 16iming, tildpddevuste kujundamine ning libivate teemade késitlemine on kavandatud
sihipdraselt ning rakenduvad igapédevases Oppetods Oppesisu, Opitulemuste ja Oppeprotsessi kaudu. Nende
rakendamisel arvestatakse Opilaste arengut, klassi eripdra ning kooli vairtuspdhimotteid, voimaldades
Opetajatel valida eesmérgipéraseid ja paindlikke didaktilisi lahendusi.

Valdkonnasisene 16iming

Valdkonnasisene 10iming pdhineb loodusainete iihistel eesmirkidel, kesksetel mdistetel ning
uurimisviisidel. Loodusdpetuse, bioloogia, geograafia, fiilisika ja keemia Opetamisel kavandatakse
oppesisu selliselt, et see toetab tervikliku arusaama kujunemist loodusest kui siisteemist, milles néhtused
ja protsessid on omavahel seotud eri tasanditel. Opitulemuste saavutamiseks seostatakse uued teadmised
varasemate teadmiste ja kogemustega ning kisitletakse sarnaseid ndhtusi eri ainetes jarjepidevalt ja
siisteemselt. Loiming realiseerub iihtse loodusteadusliku kasitlusviisi kaudu, sealhulgas loodusliku
kirjaoskuse ja uurimusliku dppe rakendamisel, kus Opilasi suunatakse vaatlema, kiisimusi piistitama,
andmeid koguma ja jéreldusi tegema. Selline ldhenemine toetab arusaama loodusteadustest kui tervikust
ning kujundab oskust kasutada erinevate ainete teadmisi tiksteist tdiendavalt.



Loodusliku kirjaoskuse kujunemise komponendid:

Keskkonna mdistmine Uurimisoskused Infopéddevus ja Hoiakud ja
ja rakendusoskus eneseviljendus vadrtushinnangud
o maérkab, vaatlebja |o sOnastab o otsib ja tdlgendab o tunneb huvi
selgitab keskkonnas uurimiskiisimusi; infot erinevatest loodusteaduste
esinevaid objekte ja |o kavandab ja viib allikatest; ja tehnoloogiaga
nahtusi; labi katseid; o hindab info seotud karjdari
o seostab neid o kasutab usaldusvaarsust; vastu;
igapédevaelu katsevahendeid ja | o kasutab o on valmis
m probleemidega; modteriistu loodusteaduslikke tegelema
<Zg o rakendab ohutult; moisteid, tihikuid ja loodusteaduslik
E loodusteaduslikke |o analiitisib andmeid siimboleid; e kiisimustega;
@) teadmisi ja oskusi janende o viljendab ennast o vastutab
probleemide usaldusvairsust; selgelt nii suuliselt jatkusuutliku
lahendamisel. o teeb jdreldusi ja kui kirjalikult; arengu eest;
tildistusi; o arutleb probleemide | o véértustab
o esitab tulemusi iile ja pohjendab keskkonda ja
suuliselt ja oma seisukohti. tervislikke
kirjalikult. eluviise.

Valdkonnaiilene 16iming

Valdkonnaiilene 16iming toetab Opilaste suutlikkust rakendada loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi
nii teistes Oppeainetes kui ka igapievaelus. Oppeprotsessis kasutatakse teadlikult erinevate
ainevaldkondade teadmisi, et toetada probleemide mitmekiilgset késitlemist ning kujundada siisteemset
motlemist. Loodusainete dppimisel arendatakse oskust seostada loodusnéhtusi {ihiskondlike, kultuuriliste
ja tehnoloogiliste protsessidega, voimaldades mdista nende vastastikuseid mdjusid ja tdhendust tinapdeva
maailmas. Ldiming toetab analiiiisi-, siinteesi- ja iildistamisoskust ning aitab kujundada Opilastes
valmisolekut rakendada teadmisi erinevates kontekstides.

Seosed teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus: Loodusainete dppimine toetab keelelist arengut mitmel tasandil. Opilased arendavad
oskust mdista ja analiilisida loodusteaduslikke tekste, sealhulgas artikleid, uurimistdid, diagramme ja
graafikuid. Nad Opivad looma selgeid ja sisukaid kirjalikke tekste, nagu referaadid, aruanded ja esitlused,
kasutades korrektset ainealast sOnavara ja jirgides oOigekeelsusndudeid. Suulise véljenduse kaudu
arendatakse oskust esitada oma seisukohti, pdhjendada neid ning osaleda aruteludes. Samuti selgitatakse
voorkeelset paritolu moisteid ja arendatakse voorkeeleoskust teadusmaterjalide otsimisel ja moistmisel.

Matemaatika: Matemaatika 16iming loodusainetega toimub eelkdige uurimusliku ja probleemipdhise
oppe kaudu. Opilased dpivad kasutama matemaatilisi mudeleid loodusnihtuste kirjeldamiseks ja
analliisimiseks. Nad koostavad ja tdlgendavad graafikuid, diagramme ja tabeleid, seostades arvulisi
nditajaid loodusteaduslike probleemidega. Matemaatiline mdtlemine toetab loogilist arutlemist, andmete
analiiiisi ja jarelduste tegemist, mis on olulised katsete ja vaatluste tulemuste tdlgendamisel.

Sotsiaalained: Loodusainete kaudu kujundatakse arusaam inimese ja iihiskonna vastastikusest mojust
keskkonnale. Opilased dpivad hindama inimtegevuse tagajirgi nii kohalikul kui globaalsel tasandil.
Keskkonnaprobleemide késitlemisel arvestatakse lisaks teaduslikele seisukohtadele ka majanduslikke,
eetilisi ja seadusandlikke aspekte. Aktiivoppemeetodid, nagu riihmat6d ja dilemmaprobleemide



lahendamine, toetavad sotsiaalsete oskuste arengut, koostoovalmidust ja vastutustundlikku kodanikuks
kujunemist.

Tehnoloogia: Fiiiisika ja keemia teadmised loovad aluse tehnoloogia mdistmiseks ja rakendamiseks.
Opilased Opivad seostama loodusnihtusi tehnoloogiliste protsessidega, analiiiisima tehnika moju
keskkonnale ning hindama tehnoloogiliste lahenduste jatkusuutlikkust. Tehnoloogiline padevus areneb 1dbi
praktiliste todde, projektide ja katsete, kus rakendatakse teaduslikke meetodeid ja tehnoloogilisi vahendeid.

Informaatika: Informaatika 16iming loodusainetega toetab digipidevuse arengut. Opilased kasutavad
digivahendeid info otsimiseks, analiilisimiseks ja esitamiseks. Nad Opivad hindama info usaldusvéérsust,
looma digitaalseid esitlusi ja kasutama teaduslikke simulatsioone. Arendatakse oskust kasutada
infotehnoloogilist sdnavara, erinevaid platvorme ja rakendusi, mis toetavad uurimuslikku opet ja koostood
digikeskkonnas. Samuti pooratakse tdhelepanu digiturvalisusele ja eetilisele kéditumisele veebis.

4. Oppekava libivad teemad

Oppekava libivad teemad on loodusainete dpetamisse integreeritud ning nende kisitlemine toimub
ainealaste teemade ja dpitegevuste kaudu. Keskkonna ja jétkusuutliku arengu kisitlemine on loodusainetes
keskse tdhtsusega, kujundades Opilastes keskkonnateadlikku métteviisi ja vastutustundlikku kaitumist.
Tervise ja ohutuse teema toetab teadlikkust riskidest ning ohutute ja tervist toetavate valikute tegemist nii
Oppetdos kui igapdevaelus. Teabekeskkonna késitlemisel arendatakse oskust leida, mdista ja kriitiliselt
hinnata erinevaid infoallikaid. Elukestva Oppe ja karjédri planeerimise teema toetab Opilaste teadlikkust
loodusteaduste ja tehnoloogia rollist iihiskonnas ning aitab kujundada valmisolekut teha teadlikke haridus-
ja karjdarivalikuid.

Loodusainete opetamisel arvestatakse Liillemde PShikooli véértusi ja eripdra ning nende rakendamine
kajastub nii Oppeprotsessi korralduses kui ka Oppe sisu rohuasetustes. Loodusldhedane dpikeskkond
voimaldab siduda Oppimist vahetu kogemusega ning toetab nihtuste ja protsesside mdistmist praktilise
tegevuse kaudu. Aktiivset ja kogemuslikku dppimist toetavad mitmekesised dpitegevused, mis ldhtuvad
Opilaste arengust ja huvidest. Koolis véirtustatud koostdd ja kogukondlikkus avalduvad {ihistes
Opitegevustes ning vastastikuses toetuses Oppimisel. Hoolivuse ja vastutustunde kujundamine on seotud
keskkonnateadliku kditumisega ning oma tegevuse moju teadvustamisega. Selline ldhenemine loob
eeldused loodusteadusliku pddevuse terviklikuks kujunemiseks ning toetab Opilaste arengut teadlike,
vastutustundlike ja aktiivsete iihiskonnaliikmetena.



Labivate teemade rakendamine loodusainetes

Elukestev ope ja
karjairi
kujundamine

Keskkond ja
jatkusuutlik areng

Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus

Kultuuriline

identiteet

Meediakasutus

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Tervis ja ohutus

Viirtused ja
kolblus

uurimusliku dppe ja probleemilahenduse kaudu kujundatakse iseseisva
Oppimise oskust;

tutvutakse loodusteaduste ja keskkonnavaldkonna ametitega;
seostatakse Opitavat igapdevaelu ja voimalike haridus- ning
karjddrivalikutega;

arendatakse eneseanaliilisi (nt mida Oppisin, kuidas oppisin).

viiakse ldbi duesdpet ja vilitdid, vaadeldes looduskooslusi ja
inimtegevuse moju;

kisitletakse keskkonnaprobleeme ja nende lahendusviise (nt jddtmed,
kliimamuutused);

kujundatakse loodust hoidvaid hoiakuid praktiliste tegevuste kaudu (nt
loodusvaatlused, sdidstlik kditumine);

arendatakse vastutustundlikku suhtumist elukeskkonda.

lahendatakse pariselulisi probleeme;

viiakse 14bi vdiksemaid projekte ja rithmatoid;

kujundatakse vastutust {ihistegevuste eest ning algatusvdimet;
seostatakse loodusainete teadmisi kogukonna elu ja otsustega.
seostatakse loodusopetus kodukoha looduse ja kultuuriga;

uuritakse, kuidas loodus ja keskkond on mdjutanud piirkonna eluviisi;
vadrtustatakse kodukoha loodust (nt Karula rahvuspargi eripira);
kujundatakse lugupidavat suhtumist erinevatesse eluviisidesse ja
keskkonda.

analuusitakse loodusainete teemalisi meediatekste;

hinnatakse info usaldusviirsust ja allikaid,

kasutatakse digivahendeid info otsimiseks ja esitamiseks (nt esitlused,
plakatid);

kujundatakse teadlikku ja vastutustundlikku digik&ditumist.

kasutatakse digivahendeid ja modtevahendeid;

tutvutakse tdnapédevaste lahendustega loodusteadustes (nt taastuvenergia,
keskkonnatehnoloogia);

lahendatakse probleemiilesandeid, kasutades tehnoloogilisi vahendeid;
arendatakse loovat ja uuenduslikku motlemist.

késitletakse tervisliku eluviisi ja keskkonna seoseid (nt puhas ohk, vesi,
litkkumine);

jargitakse ohutusndudeid praktilistes toddes ja duesdppes;
kujundatakse turvalist kditumist looduses;

arendatakse teadlikkust keskkonnariskidest.

kujundatakse vastutustundlikku suhtumist loodusesse ja teistesse
inimestesse;

arutletakse keskkonnaga seotud eetiliste kiisimuste iile;

védrtustatakse koostodd, hoolivust ja sdéstlikku eluviisi;

suunatakse Opilasi médrkama ja reageerima probleemidele oma
vOimaluste piires.



Opetajate koost66 ja 16imingu korraldus
Loimingu rakendamine toimub ainedpetajate koostdds ning on kavandatud kooli iildtdoplaanist ja
dppekava libivatest teemadest lihtudes. Opetajad kooskdlastavad dppe-eesmirgid, kasutatavad mdisteid
ja hindamispohimotteid ning kavandavad vajadusel iihiseid Opisituatsioone.
Loimingu rakendamiseks:

o kasutatakse integreeritud dpitegevusi, sealhulgas projektopet, teemapéevi ja tihisiiritusi;

o kavandatakse Oppekéike, mis toetavad ainealaste teadmiste seostamist reaalse keskkonnaga;

e seotakse loovtodde, uurimistodde ja praktiliste todde teemad erinevate ainevaldkondadega;

o kasutatakse Opitulemuste saavutamist toetavaid tihiseid hindamispdhimotteid ja -kriteeriume.

Selline korraldus vdimaldab siduda erinevate ainete Oppesisu, véiltida dubleerimist ning toetada teadmiste
iilekandmist ithest Gppeainest teise.

5. Uldpidevused

Uldpidevuste kujundamine toimub loodusainete dpetamisel ldbivalt ja eesmirgistatult, sidudes need
ainealaste dpitulemustega. Uldpadevuste arendamine toimub valdkonnaiilese 1dimingu, l4bivate teemade
eesmirgipirase kisitlemise ning ainedpetajate koostod tulemusena. Uldpiddevuste kujunemist toetatakse
Oppeprotsessis selliste Opitegevuste kaudu, mis vOimaldavad Opilasel rakendada teadmisi ja oskusi
erinevates kontekstides, kujundada vidirtushoiakuid ning mdista looduse, iihiskonna ja tehnoloogia
vastastikuseid seoseid. Opetamisel kasutatakse uurimuslikku, probleemipdhist ja koostddpdhist
lahenemist, mis loob eeldused padevuste terviklikuks kujunemiseks.

Uldpidevuste kujundamine loodusainete kaudu:



Kultuuri- ja
vaartuspadevus

Sotsiaalne ja
kodanikupidevus

Enesemairatlus-
padevus

Opipidevus

Loodusainete Opetamisel kujundatakse kultuuri- ja vadrtuspadevust
keskkonna, iihiskonna ja inimese vastastikuste seoste mdtestamise kaudu.
Opilasi suunatakse mdistma elurikkuse ja jitkusuutliku arengu olulisust ning
kujundama vastutustundlikke vairtushoiakuid.
Oppeprotsessis:

o seostatakse loodusteaduslikke teadmisi véadrtuskiisimustega;

o kasitletakse keskkonnaga seotud otsuseid erinevatest vaatenurkadest;

o suunatakse Opilasi reflekteerima oma hoiakuid ja kditumist.
Opetamisel kasutatakse:

o arutelusid ja probleemiilesandeid,

e uurimuslikku opet,

o refleksiooni ja enesehindamist.
Sotsiaalset ja kodanikupiddevust kujundatakse loodusainetes koostdiste ja
probleemipdhiste Opitegevuste kaudu, mis seovad keskkonnateemad
ithiskondlike ja eetiliste kiisimustega.
Oppeprotsessis:

o analiiiisitakse inimtegevuse moju keskkonnale;

o kasitletakse keskkonnaprobleeme mitmest vaatenurgast;

o kujundatakse oskust teha teaduspdhiseid ja vastutustundlikke

otsuseid.

Opetamisel kasutatakse:

e rithmato6id ja arutelusid,

e dilemmaprobleeme,

e uurimuslikku opet.
Opilased dpivad:

e argumenteerima ja pdhjendama oma seisukohti,

e kuulama ja arvestama teiste arvamustega,

o tegema teadlikke ja vastutustundlikke otsuseid, mis arvestavad nii

teaduslikke tdendeid kui ka tihiskondlikke véartusi.

Enesemiiratluspddevust kujundatakse eelkdige inimese ja tervisega seotud
teemade kaudu, suunates Opilasi analiilisima oma valikuid ja kéitumist.
Oppeprotsessis:

o seostatakse Opitav igapdevaelu ja isikliku kogemusega;

o Kkésitletakse tervise ja heaoluga seotud otsuseid;

o toetatakse enesehindamise ja refleksiooni oskust.
Opetamisel kasutatakse:

o probleemipdhist késitlust,

e arutelusid,

o praktilisi toid.
Opipidevuse kujundamisel kasutatakse uurimuslikku ja probleemipdhist
opet, mis eeldab Opilase aktiivset osalemist Oppimises.
Oppeprotsessis:

e suunatakse Opilasi sOnastama uurimiskiisimusi;

o kavandama ja 14bi viima katseid ja vaatlusi;

o analiilisima ja tolgendama andmeid.



Opetamisel kasutatakse:

e uurimuslikku opet,

o refleksiooni ja enesehindamist,

o crinevaid infoallikaid ja digivahendeid.

Suhtluspidevus Suhtluspddevust arendatakse loodusteadusliku info moistmise, esitamise ja

arutlemise kaudu.
Oppeprotsessis:

o kasutatakse teaduslikku keelt ja moisteid;

o csitatakse ja pohjendatakse seisukohti;

e arvestatakse teiste arvamustega.
Opetamisel kasutatakse:

e esitlusi ja arutelusid,

o kirjalikke toid,

e rithmat6dd.

Matemaatika-, Péadevust kujundatakse loodusnédhtuste uurimise ja analiiiisi kaudu.
loodusteaduste ja  Oppeprotsessis:

tehnoloogiaalane o kasutatakse modtmist, arvutamist ja modelleerimist;
pidevus o esitatakse andmeid tabelite ja graafikutena;

o tehakse tdenduspdhiseid jareldusi.
Opetamisel kasutatakse:

o katseid ja vaatlusi,

o andmetootlust,

o digivahendeid ja simulatsioone.

Ettevotlikkus- Ettevotlikkuspadevust kujundatakse probleemide lahendamise ja
padevus projektipdhise tegevuse kaudu.
Oppeprotsessis:

o suunatakse Opilasi eesmirke seadma ja tegevusi kavandama;
o lahendatakse reaalse eluga seotud probleeme;
o arendatakse algatusvoimet ja vastutustunnet.
Opetamisel kasutatakse:
e projekt- ja probleemdpet,
e koostoopohist dOppimist,
e uurimuslikku 1dhenemist.
Digipadevus Digipddevust kujundatakse digivahendite sihipdrase kasutamise kaudu
Oppeprotsessis.
Oppeprotsessis:
o otsitakse ja hinnatakse infot;
o kogutakse ja toodeldakse andmeid;
o esitatakse tulemusi digitaalselt.
Opetamisel kasutatakse:
o digikeskkondi ja andmekogumisvahendeid,
o simulatsioone ja visuaalseid todriistu,
o digipdhiseid Opitilesandeid.



6. Oppe kavandamine ja Korraldus

Loodusainete Opetamisel ja Oppimisel ldhtutakse riikliku Oppekava alusvéartustest, tildpadevustest,
kooliastmete Oppe ja kasvatuse rohuasetustest, loodusteaduslikust pidevusest, ainealastest Opitulemustest
ning kooli dppekavas sitestatud dppesisust. Oppe kavandamisel toetatakse ka 1dimingut teiste dppeainete
ja lébivate teemadega, et kujundada terviklik arusaam maailmast ja toetada dpilase mitmekiilgset arengut.

Oppetdos kasutatakse mitmekesiseid dppemeetodeid, sealhulgas praktilisi ja uurimuslikke tdid, arutelusid,
projektdpet ning probleemipdhist dpet. Oppeiilesanded on elulihedased ning seotud dpilase igapievaelu ja
imbritseva keskkonnaga, toetades otsustus-, analiiiisi- ja koostddoskuste arengut. Opilasi suunatakse
aktiivselt osalema Oppeprotsessis, piistitama kiisimusi ning otsima neile vastuseid.

Ope toimub lisaks klassiruumile ka viljaspool kooli, kasutades kooli iimbrust ja iimbritseva looduse
voimalusi vaatluste, vilitdode ja duesoppe ldbiviimiseks. Selline korraldus voimaldab siduda teoreetilisi
teadmisi vahetu kogemusega ning toetab keskkonnateadliku motteviisi kujunemist.

Oppekorralduses arvestatakse dpilaste individuaalseid vdimeid ja vajadusi. Opiiilesanded on vajadusel
diferentseeritud ning asjakohasel juhul pakutakse Opiabi. Viikekooli eripdra voimaldab paindlikku ja
personaalsemat ldhenemist ning toetab koostdist dppimist.

Muu kodukeelega opilaste toetamine ja ainealase keelepidevuse kujundamine

Loodusainete dpetamisel toetatakse teadlikult eesti keelest erineva kodukeelega Opilaste dppimist ning
ainealase keelepidevuse kujunemist. Oppetdds pooratakse tihelepanu nii erialaste mdistete omandamisele
kui ka nende kasutamisele suulises ja kirjalikus véljenduses. Teema kisitluse alguses selgitatakse ja
omandatakse pohimdisted, mis toetavad edasist dppimist ning aitavad Opilastel mdista ainealast teksti ja
iilesandeid. Oppeprotsessis kasutatakse mdistete kinnistamiseks kordamist, visualiseerimist (skeemid,
joonised, tabelid) ning nédidete toomist périselust.

Opetaja toetab keelelist arengut, kasutades selget ja eakohast keelt, parafraseerides vajadusel dppeainesisu
ning sidudes uue teadmise varasemate kogemustega. Mdistmise toetamiseks kasutatakse mitmekesiseid
oppemeetodeid, nagu arutelud, paaris- ja rithmat6od, kus Opilastel on vdimalus harjutada ainealast
sonavara ja eneseviljendust. Opilasi suunatakse lugema ja mdtestama ainealaseid tekste, leidma olulist
infot ning esitama oma teadmisi erinevates vormides (nt suulised vastused, esitlused, kirjalikud t66d).
Vajaduse korral pakutakse tiiendavat selgitust, juhendamist ja individuaalset tuge. Oppe korraldamisel
arvestatakse Opilaste keelelist taset ning kasutatakse diferentseeritud lilesandeid, mis voimaldavad koigil
Opilastel saavutada Opitulemused. Olulisel kohal on julgustav ja toetav dhkkond, mis soodustab keelelist
eneseviljendust ning viahendab eksimishirmu.

7. Hindamine loodusainete dpetamisel

Hindamine on Oppeprotsessi lahutamatu osa, mille eesmirk on toetada Opilase Oppimist ja arengut.
Hindamine on siisteemne teabe kogumine iga Opilase arengu ja Oppeedukuse kohta, selle teabe
analiilisimine ning tagasiside andmine. Liilleméde Pohikoolis kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat
hindamist (Idhemalt kirjeldatud Liillemie Pohikooli dppekava iildosas).



Hindamise eesmirgid on:
1. anda tagasisidet Oppimise ja Opetamise kohta;
toetada Opilase arengut;
arendada Opilase eneseanaliilisioskust;
innustada ja suunata dpilast sihikindlalt ppima;
suunata Opilase adekvaatse enesehinnangu kujunemist;
suunata ja toetada Opilast edasise haridustee valikul;
anda alus Opilase jargmisse klassi lileviimiseks ning kooli 1dpetamise otsuse tegemiseks.

Nowv kAR

Hindamine aitab kujundada positiivset minapilti ja adekvaatset enesehinnangut, mis on olulised
ennastjuhtiva Sppija kujunemisel. Opilane saab tagasisidet oma edenemise kohta, mis toetab
Opistrateegiate valikut ja Opimotivatsiooni.

Hindamise alused

Hindamise aluseks on Liillemée Pohikooli d0ppekava. Hindamise kaudu toetatakse:
o kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
e hoiakute kujunemist,
o valdkonnapiddevuse saavutamist.

Lisaks ainealastele teadmistele ja oskustele antakse tagasisidet ka iildpddevuste arengu ning
véadrtushoiakute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemist hinnatakse eelkdige kujundavalt, kasutades
suunavaid ja toetavaid sonalisi hinnanguid.

Hindamise korraldus ja erisused loodusainetes

Opilasi ja lapsevanemaid teavitatakse hindamise pohimdtetest, hinnatavatest toddest ja
hindamiskriteeriumitest dppeaasta alguses ning jooksvalt dppeprotsessi jooksul. Ainedpetaja tutvustab
teema vOi1 kursuse alguses peamisi hindelisi tegevusi. Kontrolltoddest ja teistest suurematest hindelistest
toodest teavitatakse Opilasi ette, kasutades Stuudiumi keskkonda voi suulist teavitamist tunnis.

Loodusainetes kasutatakse mitmekesiseid hindamismeetodeid, mis ldhtuvad Opitulemustest ja aine
spetsiifikast. Nendeks on néiteks:

o kirjalikud t66d (kontrollt6od, testid, toolehed),

e suulised vastamised ja arutelud,

o praktilised ja uurimuslikud t66d,

o projektid ja esitlused,

o Oppekiikude ja praktiliste tegevuste refleksioonid.

Kujundava hindamise kdigus antakse Opilastele regulaarset suulist ja kirjalikku tagasisidet, mis toetab
dppeprotsessi, enesehindamise oskuse kujunemist ning Opistrateegiate arengut.

Geograafias, bioloogias ja loodusopetuses (alates 5. klassist) rakendatakse pdhimotet, mille kohaselt paneb
Opetaja iga kolme mittearvestusliku hinde (nt tunnit6dd, viiksemad tilesanded voi suulised vastamised)
kohta iihe arvestusliku hinde. See hinne annab koondatud ja iilevaatliku hinnangu Opilase teadmistele ja
oskustele ning aitab paremini jilgida dpitulemuste saavutamist.

Poolaasta hindamine

Liillemée Pohikoolis on vdimalik kasutada kokkuvdtvat hindamist poolaasta 16pus, kui see toetab

paremini Oppeprotsessi loogikat ja aine eripira. See voimaldab:
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o hinnata teadmisi ja oskusi pikema perioodi jooksul;
o arvestada teemade mahukust ja jarjestust loodusainetes;
o anda sisukamat ja terviklikumat tagasisidet dpilase arengule.

Toode jarele vastamisel ja parandamisel ldhtutakse Liillemde Pohikooli dppekavas olevast
hindamisjuhendist. Tdpsemad kokkulepped (aeg, vorm ja tingimused) teeb dpilane ainedpetajaga
individuaalselt. Selleks kasutatakse Stuudiumi keskkonda voi lepitakse kokku suuliselt. Selline korraldus
voimaldab arvestada dpilase individuaalseid vajadusi ning tagab paindliku ja dpilast toetava
hindamisprotsessi.

8. Oppekeskkond ja erisused

Liillemde Pohikool asub Karula rahvuspargi vahetus ldheduses, mis loob loodusainete dpetamiseks
ainulaadse ja mitmekesise Oppekeskkonna. Kooli iimbruse looduslikud tingimused véimaldavad siduda
Opitava vahetu keskkonnaga ning kasutada regulaarselt duesdpet, vaatlusi ja vilitdid. Loodus ei ole
pelgalt dppevahend, vaid loodusainete dpetamise loomulik ja igapidevane osa.

Loodusainete dppekeskkond on vaimse, sotsiaalse ja fiilisilise keskkonna tervik, mis toetab uurimuslikku
motteviisi, avastamisrdomu ja keskkonnateadlikkuse kujunemist. Vdikese kooli eripdra voimaldab
paindlikku ja individuaalset 1dhenemist, kus iga dpilase arengut mérgatakse ja toetatakse.

Oppetoos rakendatakse praktilist ja uurimuslikku lihenemist: dpilased teevad katseid, viivad libi
mddtmisi, analiiiisivad tulemusi ning teevad jireldusi. Ope on probleemipdhine ja eluldhedane, toetades
loodusteaduslike oskuste kujunemist ning seostades teadmiseid igapdevaeluga. Loodusdpetuses,
geograafias ja bioloogias kasutatakse aktiivselt vilitdid ning loodusvaatlusi Karula rahvuspargis ja kooli
imbruses.

Sotsiaalset ja vaimset Opikeskkonda kujundatakse koostddd, hoolivust ja vastastikust austust
védrtustavana. Rithma- ja praktiliste toode kaudu arendatakse dpilaste koostodoskusi, vastutustunnet ning
teaduspohist arutlemisoskust. Turvaline ja toetav dhkkond soodustab kiisimuste esitamist, katsetamist
ning eksimisest dppimist.

Oppekeskkonda rikastab kooli paikkondlik ja kultuuriline eripira. Loodusainete dpet seostatakse
kohaliku looduse, Vana-Voromaa keskkonna ja traditsioonidega, kujundades Opilastes teadlikku ja
vastutustundlikku suhtumist oma kodukoha loodusesse ja ressurssidesse.

Oppetdds kasutatakse lisaks looduskeskkonnale ka klassiruumi vahendeid ja digitehnoloogiat (nt
andmekogumine, esitlused, mudelid), mis toetavad néhtuste selgitamist ja analiiiisi. Nuti(seadmete)vaba
koolikeskkond aitab suunata dpilasi keskenduma vahetule kogemuslikule dppimisele ning arendab
sotsiaalseid oskusi.

Loodusainete dppimist toetab aktiivne liikumine ja tegutsemine looduses aasta ringi, mis kujundab

tervislikke eluviise ning keskkonnateadlikke hoiakuid. Opilasi kaasatakse dppeprotsessi, julgustades neid
esitama kiisimusi, uurima, katsetama ja leidma lahendusi, toetades ennastjuhtiva dppija kujunemis
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Liillemie Pohikooli loodusainete ainekavad
Loodusopetus 1.-7. klass
Bioloogia 7.-9. klass
Geograafia 7.-9. klass
Fiiiisika 8.-9. klass
Keemia 8.-9. klass

OPPEAINE a
OPPEAIN LOODUSOPETUS
I klassis 1 tund
I klassis 1 tund
IIT klassis 1 tund
Tunde IV klassis 2 tundi
nidalas V klassis 2 tundi
VI klassis 2 tundi
VII klassis 2 tundi
OPPEAINE | Aine eesmirk on kujundada &pilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes, arusaamine loodusest ja
KIRJELDUS | tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning jatkusuutliku arengu pdhimotetest.

I kooliastmes Opitakse tundma pohiliselt 1ahitimbrust ning igapdevaelu néhtusi, keskendutakse keskkonna vahetule kogemisele ja praktilisele
tegevusele. Kooliastme 10puks joutakse objektide ja nidhtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste loomise ning jirelduste tegemiseni.
Kujundatakse oOpilase huvi looduse vastu, oskust looduses kiituda ning tema keskkonnahoiakuid. Luuakse esmane alus Opilase
loodusteadusliku mdtlemisviisi kujunemisele: praktiliste tegevuste kdigus suunatakse Opilast esitama lihtsaid kiisimusi ja tegema oletusi
limbritsevate ainete ja materjalide ning objektide ja nihtuste kohta, neid vaatlema, vdrdlema, riihmitama, modtma, katseid tegema,
kollektsioone koostama ning kaarti kasutama. Opilast julgustatakse oma tihelepanekutest ja avastustest ridikima.

1T kooliastme loodusdpetuses Liillemie Pdhikoolis arendatakse dpilaste loodusteaduslikku métlemist ja uurimisoskusi. Opilased peavad
sonastama katsega kontrollitavaid kiisimusi ja hiipoteese, kavandama katseid, koguma andmeid ning tegema jéreldusi. Teadmiste
stivendamiseks kasutatakse ka teiseseid allikaid (nt teadusportaalid, artiklid, veebientsiiklopeediad) ning kujundatakse arusaam usaldusvairse
info leidmisest.

Oppeiilesanded lihtuvad dpilaste huvidest ja kogemustest, toetades loovust ja arutlusoskust. Erilist tdhelepanu podratakse loodusteaduslike
mdistete kasutamisele ning keskkonnateadlike hoiakute kujundamisele. II ja III kooliastmes on oluline hoida dpilaste dpimotivatsiooni,
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kujundada huvi loodusteaduste dppimise ja nendega seotud elukutsete vastu. Arendatakse arusaamist loodusteaduste ja tehnoloogia tdhtsusest
igapédevaelus ning teadusuuringute rollist iihiskonnas. Loodusdpetuse kaudu kujuneb arusaam keskkonnast kui terviksiisteemist, kus objektid
ja nihtused on omavahel seotud ning muutused iihes osas vdivad pdhjustada muutusi teises. Opitakse mdistma loodusnihtuste toimimise
seaduspirasusi ning inimese ja keskkonna vastastikmdju. Oppeaine loob aluse loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele, millele toetuvad
hiljem teised loodusained (bioloogia, geograafia, fiiiisika, keemia).

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

I
KOOLIASTE

Opilane on uudishimulik looduse ja selle toimimise vastu ning véirtustab loodusteaduslikke teadmisi igapdevaelus. Ta oskab kirjeldada
looduses nihtut ja kogetut, kasutades eakohast sdnavara ja dpitud mdisteid. Opilane teeb juhendamisel lihtsamaid vaatlusi ja praktilisi
tegevusi, jargides ohutusndudeid, ning suudab saadud infot lihtsal viisil esitada ja tdlgendada. Ta mérkab oma ldhitimbruse nihtusi ja
probleeme, arutleb nende iile ning pakub vdimalikke lahendusi, toetudes loovale ja kriitilisele mdtlemisele. Opilane kasutab dpetaja
suunamisel erinevaid infoallikaid ning lihtsamaid digivahendeid dppimiseks ja koostddks. Opilane mdistab, et teadmised loodusest
pohinevad uurimisel ja kogemusel, ning teab, et loodusteadused on seotud erinevate elukutsetega. Ta kiitub turvaliselt ja hoolib oma
tervisest, vddrtustab looduses viibimist ning suhtub iimbritsevasse keskkonda ja elusolenditesse hoolivalt ja austavalt.

I
KOOLIASTE

Opilane:

1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete dppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusndhtusi, kasutades dpitud loodusteaduslikke mdisteid, stimboleid ning
ithikuid; saab aru lihtsamast loodusteadustekstist; kasutab vdi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja siisteemide mdistmist;

3) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi t6id, sOnastab uurimiskiisimusi ja kontrollib hiipoteese, jirgides ohutusndudeid ning
valides sobilikke mddtevahendeid; analiiiisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uurimistulemusi;

4) mérkab ja sOnastab igapdevaeluga seotud probleeme ning pakub neile lahendusi, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja
kriitilist motlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta; hindab kasutatud allikate usaldusvédrsust dpetaja abiga; kasutab dppimiseks, koostooks,
andmekogumiseks ning -analiiiisiks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised ning saadakse siisteemse uurimistdo tulemusena; teadvustab teaduse ja tehnoloogia
olulisust ning nende arenguga seotud riske;

7) mdistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapdevaelus ja seotust tulevaste karjddrivalikutega, tunneb oma timbruskonna
loodusteaduste ning tehnoloogia valdkonnaga seotud elukutseid;
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8) moistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning véljendab hoolivust ja lugupidamist koigi elusolendite vastu;
vadrtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; kditub turvaliselt ning jargib

tervislikke eluviise.

111
KOOLIASTE

Opilased dpivad objekte ja nihtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning arendavad oskust analiiiisida ja tdlgendada infot. Uurimisoskuste

arendamisel pooratakse tdhelepanu uuringute kavandamisele, ldbiviimisele ja tulemuste esitamisele, sealhulgas digivahendite ja e-

oppekeskkondade kasutamisele. Kujundatakse arusaam teadusliku uurimist66 mitmekesisusest ja sellest, et uusi teadmisi saadakse

erinevate meetodite abil.

Opilased teevad uurimistdid nii reaalseid objekte ja vahendeid kasutades kui ka arvutisimulatsioonide ja teiseste allikate abil. Opitakse
hindama infoallikate usaldusvéérsust ning eristama teaduslikku infot mitteteaduslikust.
Lisaks praktilisele tegevusele lahendatakse teoreetilisi iilesandeid, et arendada abstraktset mdtlemist. Kodused t66d aitavad kinnistada

Opitut ja seostada teadmisi igapdevaeluga. Probleemipdhised dppemeetodid — arutelud, rolliméngud, juhtumiuuringud, disainiilesanded —

toetavad korgemat jarku motlemisoskuste ja hoiakute kujunemist.

OPITULEMUSED

OPPESISU

1. Kklass

Inimese meeled ja avastamine

Eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning looduslikke ja
tehislikke aineid (materjale), kirjeldab ja rithmitab neid eri tunnuste
alusel, tuginedes tehtud vaatlustele ja katsetele; teeb oletusi
tuttavate materjalide omaduste ning kehade kditumise kohta; teeb
oletuste kontrollimiseks dpetaja juhendamisel katseid ning katsete
pohjal lihtsaid jareldusi; seostab saadud teadmisi igapdevaelus
ettetulevate olukordadega.

Aastaajad

maérkab ja jdlgib looduses toimuvaid

aastaajalisi muutusi ning toob nditeid

nende tdhtsuse kohta inimese elus;

sOnastab lihtsa uurimiskiisimuse ja teeb oletuste kontrollimiseks
Opetaja juhendamisel katseid ning katsete pdhjal lihtsaid jéareldusi;
leiab Opetaja suunamisel erinevatest allikatest infot;

seostab saadud teadmisi igapédevaelus

Inimese meeled ja avastamine

Inimese meeled ja avastamine.

Elus ja eluta.

Asjad, materjalid ja nende omadused.

Tahked ained ja vedelikud.

Aastaajad

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja valguse
muutustega. Taimed, loomad ja seened erinevatel aastaaegadel.
Kodukoha elurikkus ja maastikuline mitmekesisus.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine

Oppekiigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks. Maastikuvaatlus
Aastaaegade kaardistamine (plakat, mdistekaart jms).

Puu ja sellega seotud elustiku aastaringne jdlgimine.
Tutvumine aastaajaliste muutustega veebi pdohjal.

Tutvumine kooli iimbrusega dppekéikudel.

Kevadmairkide otsimine.
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ettetulevate olukordadega; liigub
Looduses turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast.

Meelte kasutamine méngulises ja uurimuslikus tegevuses.
Elus- ja eluta looduse objektide rithmitamine.

Oppekiik kooliiimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks.
Loodus- ja tehisobjektide ning materjalide rithmitamine.

2. klass

Organismid ja elupaigad

Kirjeldab taimede, loomade ja seente vilisehitust, toitumist,
kasvamist ja liikkumisvoimet ning seostab neid elukeskkonnaga.
Koostab uurimusliku iilevaate monest taime-, seene- voi
loomaliigist ja esitleb seda. Leiab erinevatest allikatest
loodusteaduslikku infot, hindab dpetaja suunamisel selle
usaldusvéadrsust. Saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning
teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid. Teab, et katsete
kordamine suurendab tulemuste usaldusvéarsust, leiab katses
mojuteguri. Toob nditeid elusorganismide tdahtsuse kohta looduses.
Moistab, et inimene on osa loodusest ja soltub sellest. Toob néiteid,
kuidas inimene loodust oma tegevusega mdjutab. Liigub looduses
turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast.

Inimene

Kirjeldab inimese vélisehitust, toitumist ja kasvamist. Kaalub kehi
ja moddab pikkust, valides sobivad modtmisvahendid. Saab aru, et
teadlased esitavad kiisimusi ning teevad neile vastamiseks vaatlusi
ja katseid. Teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste
usaldusvairsust. Arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi.
Tarbib vastutustundlikult, vdldib enda ja teiste tervise kahjustamist.
Mbistab, et inimene on osa loodusest ja soltub sellest. Toob néiteid,
kuidas inimene loodust oma tegevusega mdjutab. Vordleb inimeste
elu maal ja linnas.

Ilm

Teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning teeb nende pdhjal
jéareldusi. Iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava riietuse.

Organismid ja elupaigad

Maismaataimed ja -loomad, vélisehitus ja mitmekesisus. Veetaimede
ja -loomade erinevus maismaa organismidest. Taimede ja loomade
eluavaldused: toitumine ning kasvamine. Koduloomad ja nende eest
hoolitsemine. Loodust sdéstev kditumine.

Inimene

Inimese vilisehitus. Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine.
Hiigieen kui tervist hoidev tegevus. Inimese elukeskkond. Inimene
looduse osana. Vastutustundlik eluviis, jddtmete sorteerimine, jadtmete
vihendamine.

Ilm

[Imastikundhtused. [lmavaatlused.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

Ilma vaatlemine, Ohutemperatuuri vaatlemine, ilmaennustuse ja
tegeliku ilma vordlemine.
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Mairkab ja jélgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob
nditeid nende téhtsuse kohta inimese elus.

3. klass

Organismide rithmad ja kooselu

Opilane eristab iihte liiki kuuluvaid organisme; eristab selgroogseid
(kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid
(putukad ja amblikud) organisme; teab kodukoha tuntumaid loomi,
taimi ja seeni; kirjeldab dpitud loomade eluviise ja elupaiku;
oskab viltida loomade ning miirgiste taimede ja seentega seotud
ohtusid;

toob nditeid organismide seoste kohta looduses ning koostab
lihtsamaid toiduahelaid; leiab Opetaja suunamisel infot
loodusteaduste kohta, kasutab andmekogumiseks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid; saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi
ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid;

teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste usaldusvaérsust,
leiab katses mdjuteguri; mérkab kodukoha elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning selgitab nende olulisust; arvestab elusolendite
(sh kaasinimeste) vajadusi; teeb ettepanekuid ldhitimbruse
keskkonnahoiuks ning osaleb sellesuunalistes tegevustes.
Liikumine ja joud

Opilane liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja
1seennast;

uurib erinevate kehade litkumist ja pidurdusteekonda; teeb oletusi
katse tulemuse kohta; miirab katses mojuteguri, teeb katse pohjal
lihtsaid jdreldusi; leiab dpetaja suunamisel infot erinevatest
allikatest; kaitub liikluses ohutult, méarkab ohuolukordi.

Elekter

Opilane koostab lihtsama vooluringi;

Organismide riithmad ja kooselu

Taimede mitmekesisus.

Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus.

Elusorganismide rithmitamine, toiduahel.

Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik eluviis, loodushoid.
Liikumine ja joud

Liikumine looduses.

Joud liitkumise pdhjusena.

Liiklusohutus.

Elekter

Vooluring.

Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid.

Elektri kasutamine ja sddstmine.

Ohutusnduded.

Kaart

Eesti kaart.

[lmakaared ning nende médramine kaardil ja looduses.
Tuntumad korgustikud, saared, poolsaared, lahed, jarved, joed, linnad
ja kodukoht Eesti kaardil.

Magnetnihtused. Kompass.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

Aastaajaliste muutuste kirjeldamine, ilmavaatluste sdnastamine,
vaatlustabeli tditmine. Infot otsimine juhendatud keskkondadest,
lihtsa plakati voi esitluse koostamine.

Lehtedest kollektsiooni koostamine. Siigisnditus. Uhe looma
uurimine (Opilased joonistavad ja kirjeldavad looma vilimust,
suurust, litkumisviisi, kditumist ning toitumist). Seene uurimine
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teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad materjalid,
vildib elektrivooluga seotud ohtlikke olukordi, kasutades dpitud
teadmisi; pakub vilja viise elektri kokkuhoiuks kodus ja koolis.
Kaart

Opilane saab aru kaardist; leiab kooliiimbruse kaardilt tuttavaid
objekte;

leiab Opetaja suunamisel infot kaardirakenduste kohta, kasutab
andmekogumiseks, dppimiseks ning koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid; leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad
korgustikud, saared, poolsaared, lahed, joed, jirved ja linnad,
méiirab suundi kompassiga;

mérkab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning
selgitab nende olulisust; liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast.

looduses. Katse hallitusseene kasvatamiseks toiduainel. Oppekaik
parki vOi metsa. Stopperiga kiiruse modtmine, tulemuste vordlemine.
Erinevad katsed liitkuvate kehade kauguse ja kiiruse hindamiseks.
Lihtsa vooluringi koostamine. Katse ainete elektrijuhtivuse
kindlakstegemiseks. Valitoo dues: pdhja- ja lounasuuna mddramine
kompassiga. Katsed magnetitega. Plaani jargi liikumine kooli
iimbruses.

4. klass

Maailmaruum

* koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab mudelite toel
objekte ja ndhtusi: pdikesesiisteemi ehitust ning planeetide
litkumist, 60 ja pdeva ning aastaaegade vaheldumist;

* leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info
usaldusviairsust Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud tilevaateid
teemal maailmaruum,;

* arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise vajalikkuse iile; toob
nditeid, kuidas teadlased koguvad tdendusmaterjali;

* uurib valguse neeldumist, peegeldumist ja murdumist, seostab
neid ndhtustega keskkonnas.

Planeet Maa

* Kirjeldab maailma poliitilise kaardi jérgi etteantud riigi, sh Eesti
geograafilist asendit.

*Tunneb ja nditab gloobusel ja kaardil mandreid ja ookeane ning
suuremaid Euroopa riike;

Maailmaruum

Péike ja tihed.

Paikesesiisteem.

Tahtkujud.

Galaktikad.

Astronoomia.

Péike kui Maa energiaallikas.

Valgus ja selle levimine.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
*Pdikesesiisteemi mudeli valmistamine, et illustreerida Pdikese ning
planeetide suurust ja nendevahelist kaugust;
*60 ja pdeva vaheldumise mudeldamine;
*Maa tiirlemise mudeldamine;

* Esitlused

*Interaktiivsed oppeméngud.
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*Teab, et atlases on kohanimede register, mille abil saab tundmatu
koha leida. Leiab Opetaja suunamisel registri jérgi vajaliku koha.
* Toob nditeid erinevate looduskatastroofide kohta ning
kirjeldab nende moju loodusele ja inimeste tegevusele.
*Nimetab gloobuse ja kaartide kui Maa mudelite piiranguid (nt
gloobuse jargi on raskem nt. marsruuti koostada, kaardid voivad
vananeda), arutleb digikaartide eelistest.

Elu mitmekesisus Maal

* nimetab elu tunnused ja vordleb nende avaldumist erinevatel
organismidel (taimed, loomad, seened, bakterid);

* kasutab mikroskoopi;

* selgitab lihe- ja hulkraksete erinevust;

* arutleb bakterite tdhtsuse iile looduses ja inimese elus;

* toob nditeid taimede ja loomade kohastumise kohta kdrbes,
vihmametsas, méestikes ning jadvoondis;

* toob nditeid elu tekkest ja arengust Maal.

Inimene

seostab inimese elundkonnad vastavate elunditega ja nende
iilesannetega;

*analiilisib lihtsa katse vo1 mudeli jérgi inimese elundi voi
elundkonna talitlust;

* pohjendab tervislike eluviiside olulisust;

* pohjendab looduse ja oma elukeskkonna tundmise ja hoidmise
vajalikkust;

* selgitab taimede, loomade, seente ja mikroorganismide téhtsust
inimese elus;

* toimib keskkonnateadliku tarbijana ning véértustab tervislikku
toitu.

Planeet Maa

Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidel.

Erinevad kaardid.

Mandrid ja ookeanid.

Suuremad riigid Euroopa kaardil.

Geograafilise asendi iseloomustamine.

Eesti asend Euroopas.

Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavarinad, tormid,
iileujutused.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

*gloobuse kui Maa mudeli meisterdamine;

*vulkaani mudeli meisterdamine;

*praktiline t66 "Tornaado purgis";

*erinevate allikate kasutamine, et leida infot {ilevaate koostamiseks
looduskatastroofide kohta;

*loetelu koostamine asjadest/tegevustest, mida on vaja
kriisiolukordade tileelamiseks kodus voi looduses.

Elu mitmekesisus Maal

Elu tunnused.

Organismide mitmekesisus.

Elu erinevates keskkonnatingimustes: vihmametsas, kdrbes,
jadvoondis, miestikes.

Elu teke ja selle arenemine.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

*T60 mikroskoobiga: erinevate rakkude vaatamine ja uurimine.
* Referaadi/esitluse koostamine iihest eluvormist, loodusvoondist,
kivistisest vms.

* Raku mudeli valmistamine.

*Esitlused

*Interaktiivsed oppeméngud.
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Inimene

Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.

Elundkondade iilesanded ja nende seos tervislike eluviisidega.
Organismi terviklikkus.

Viliskeskkonna moju inimese organismile.

Inimese vordlus selgroogsete loomadega.

Taimede, loomade, seente ja mikroorganismide tdhtsus inimese elus.
Inimese pdlvnemine.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

* tutvumine inimkeha ehitust tutvustavate video- ja
veebimaterjalidega.

* elundi mudeli valmistamine ja/vai talitluse uurimine;

* praktiline t66 inimese elundite talituse uurimiseks;

* {ilevaate koostamine inimese seosest iihe taime-, looma-, seeneliigi

vO1 bakteririihmaga;
* Interaktiivsed dppemangud.
* Esitlused.

OPITULEMUSED

OPPESISU

5. klass

VESI. VEEKOGU KUI UURIMISOBJEKT

Opilane:

1) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info
usaldusvidirsust Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal
iilevaateid (kodukoha jarv/jogi, looduskaitsealune liik/objekt,
pindpinevus jms);

2) sdnastab koos kaaslastega loodusteadusliku uurimiskiisimuse
voi hiipoteesi, kavandab ja teeb uurimuse kodukoha veekogu
kohta, kogub ja vormistab andmeid ning esitleb uurimistulemusi;

Loodusteaduslik uurimus.

Vesi. Vee omadused (vee olekud ja nende muutumine,
tihedus, mérgamine, soojuspaisumine, vesi kui lahusti).
Jogi ja jarv elukeskkonnana.

Jogi ja selle osad. Vee voolamine joes.

Veetaseme kdikumine joes ja vee ringlemine jérves.
Toitainete sisaldus jarvede vees.

Taimede ja loomade kohastumine eluks vees.

Toiduahelate ja toiduvorgustike moodustumine tootjatest, tarbijatest ning

lagundajatest.
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3) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi
abivahendeid (nt mikroskoop, digitaalsed andurid, luup); kasutab
katseid tehes turvalisi toovotteid;

4) pakub voimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste
usaldusvédrsust, leiab katses mdjuteguri;

5) arutleb looduse uurimise vajalikkuse iile; toob néiteid, kuidas
teadlased koguvad tdoendusmaterjali;

6) iseloomustab katsete pdhjal vee omadusi; seostab need
looduses toimuvate protsessidega

7) mdddab aine massi ja vedeliku ruumala ning valmistab lahust;
8) kirjeldab ja vordleb jde ja jarve elutingimusi, teab nende
tilipilisemaid liike;

9) kasutab liikide tundmadppimiseks mairajaid;

10) selgitab keskkonnatingimuste moju elusorganismidele (sh
inimesele); iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi;

11) koostab joe ja jarve kohta toiduahelaid ja toiduvdrke; selgitab
toitumissuhteid Okosiisteemides (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

12) leiab kaardilt Eesti suuremad joed, jarved ning kirjeldab nende

Eesti joed ja jarved, nende paiknemine.

Mbisted:

aine, aine olek, tihedus, aurumine, veeldumine, tahkumine, sulamine,
soojuspaisumine, mdrgamine, joesing, suue, ldhe, peajogi, lisajogi,
joestik, voolukiirus, kdrestik, juga, suurvesi, madalvesi, tootjad, tarbijad,
lagundajad, toiduahel, toiduvorgustik, hdljum, vetikas, kaldataim,
veetaimed, roovkala.

Praktilised tood:

1) loodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu niitel;

2) kahe Eesti joe voi jarve vordlemine kaardi ning teiste infoallikate
pohjal;

3) veeorganismide médramine méérajate abil;

4) vee omaduste uurimine

asendit.
S. Klass VEE KASUTAMINE Veeringe.
Opilane: Pohjavesi ja allikad.

1) koostab loodusteadusliku mudeli veeringe selgitamiseks;
2) selgitab, kuidas kujuneb pdhjavesi, ning pdhjendab selle
kaitsmise vajadust; kirjeldab joogivee saamise voimalusi;

3) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee puhastamise katseid;
kasutab katseid tehes turvalisi t66votteid;

4) pakub vdimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste
usaldusvéairsust, leiab katses mojuteguri;

Vee kasutamine. Joogivesi.

Vee reostumine ja kaitse.

Vee puhastamine.

Kalapiitik ja -kasvatus.

Mbisted: pohjavesi, kapillaarsus, allikas, joogivesi, setitamine,
soelumine, filtrimine, puhas aine, segu.

Praktilised tood:
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5) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info
usaldusvidirsust Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal
iilevaateid (kodukoha veekogu kaitse, allikad, kalavarud,
looduskaitsealune liik/objekt jm) ;

6) selgitab keskkonnatingimuste moju elusorganismidele (sh
inimesele);

7) analiilisib oma pere veetarbimist ja teeb ettepanekuid vee
sddstmiseks;

1) erinevate omadustega looduslike vete vordlemine;
2) vee litkumise uurimine erinevates pinnastes;

3) vee puhastamine erinevatel viisidel,

4) veekasutuse uurimine kodus voi koolis.

5. klass LAANEMERI Merevee omadused.
Opilane: Ladnemere asend ja timbritsevad riigid, suuremad lahed, véinad, saared,
1) selgitab Ladnemere vihese soolsuse pdhjuseid ning Ladnemere | poolsaared.
moju Eesti ilmastikule; Laidnemere mdju ilmastikule.
2) kirjeldab ja vordleb veekogu elutingimusi, teab tiilipilisemaid Ladnemere rannik.
liike; Elutingimused Ladnemeres.
3) hindab inimtegevuse mdju Ladnemerele, arutleb mere tihtsuse | Tootjad, tarbijad ja lagundajad. Toitumissuhted 0kosiisteemis.
ning kaitsmise vajaduse lile; Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid ning nendevahelised seosed.
4) seostab looduse uurimise, veekogude kaitse ja majandamise Meri ja inimtegevus, rannaasustus.
nendes valdkondades tegelevate elukutsetega; Ladnemere reostumine ja kaitse.
5) leiab kaardilt Ladnemere ddrsed riigid, looduskaitsealad, lahed, | M@disted: vee soolsus, lahus, lahusti, lahustunud aine, riimvesi, rannajoon,
véinad, poolsaared, saared, kirjeldab nende asendit. laug- ja jérskrannik, rohevetikad, pruunvetikad, punavetikad,
pohjaloomastik, siirdekala, rannikulinnud, mikroplast.
Praktilised tood:
1) erineva soolsusega lahuste valmistamine, et vorrelda Ladnemere ja
maailmamere soolsust;
2) Laanemere kaardi joonistamine mélu jargi (kujutluskaart);
3) nafta- ja plastireostuse moju uurimine elustikule.
5. Kklass OHK Ohk. Ohu tihtsus. Ohu koostis ja omadused. Ohutemperatuur ja selle
Opilane: mddtmine. Ohutemperatuuri 66pievane muutumine. Ohu liikumine ja
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1) iseloomustab katsete pohjal 6hu koostist ning omadusi; seostab
need looduses toimuvate protsessidega;

2) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi
abivahendeid, sh digitaalsed andurid, kasutab katseid tehes
turvalisi t66votteid;

3) leiab infot ilma kohta, teostab ilmavaatlusi ning esitleb
uurimistulemusi;

4) moddab dhutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust ning
maiirab pilvetiiiipe ja tuule suunda;

5) vordleb ilmaandmete kaardi pohjal ilma Eesti eri osades ning
iseloomustab jooniste pohjal dhutemperatuuri, sademete hulka ja
tuule suunda;

6) pakub voimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste
usaldusviirsust, leiab katses mojuteguri;

7) arutleb ilma uurimise vajalikkuse iile; toob néiteid, kuidas
teadlased koguvad tdendusmaterjali;

8) seostab hapniku ja siisihappegaasi pdlemise, kdodunemise,
hingamise ning fotosiinteesiga;

9) selgitab keskkonnatingimuste moju elusorganismidele (sh
inimesele); iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi.

tuul. Kuiv ja niiske ohk. Pilved ja sademed. Sademete mootmine. Ilm ja
ilmaennustus.

Ohk elukeskkonnana

Hapniku tdhtsus looduslikes protsessides: hingamine, pdlemine ja
kddunemine. Organismide kohastumine dhkkeskkonnaga. Tolmlemine.
Mbisted: dhkkond, ohk, hapnik, siisihappegaas, lammastik, tuul, tuule
kiirus, tuule suund, kondenseerumine, pilved, sademed, ilm, hingamine,
polemine, kddunemine, tolmlemine.

Praktilised tood:

1) 6hu omaduste uurimine;

2) ilmavaatlustabeli tditmine perioodi jooksul;

3) erinevate Eesti piirkondade ilma vordlemine ilmaandmete kaartide
jargi.

5. klass

ASULA

Opilane:

1) leiab infot koduasula elukeskkonna kohta, hindab info
usaldusvidirsust Opetaja abiga, koostab ja esitab tilevaate;

2) leiab kaardilt Eesti maakonnakeskused ning kirjeldab nende
asendit;

3) teab asula tiilipilisemaid liike, koostab toiduahelaid ja
toiduvorke;

Koduasula elukeskkond.
Elutingimused maa-asulas ja linnas.
Eesti linnad.

Taimed ja loomad asulas.
Keskkonnatingimused ja tervishoid.
Valgusreostus.

Heli levimine ja miira.
Tuulekoridorid. Jadtmed.
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4) selgitab keskkonnatingimuste mdju elusorganismidele (sh
inimesele);

5) hindab koduasula elutingimusi ja keskkonnaseisundit (vesi, ohk,

valgus, miira, jddtmed, inimkaaslejad loomad); teeb ettepanekuid
kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks;

6) selgitab vee-, kanalisatsiooni- v0i energiaslisteemide toimimist
koduasulas;

7) kavandab koduasula rohe- voi puhkeala, plaanib tulevikuasula
vms;

8) vordleb katsete pdhjal heli levimist erinevates materjalides;
seostab heli korguse vonkumise sagedusega;

9) analiilisib oma pere vee- v0i energiatarbimist ja hindab nende
mdju keskkonnale; teeb ettepanekuid vee, energia ning
materjalide sddstmiseks;

10) hindab inimtegevuse mdju asulale, arutleb selle tihtsuse ning
kaitsmise vajaduse iile;

11) seostab asula uurimise, kaitse ja majandamise nendes
valdkondades tegelevate elukutsetega.

Rohe- ja litkumisalad asulates.

Linnaruum tulevikus.

Pohimoisted:

Elukeskkond, valgusreostus, miira, vonkumine, parasiit, inimkaasleja
loom, haljastus, tehiskeskkond.

Praktilised tood:

1) oma kodukohta tutvustava iilevaate koostamine;

2) kodukoha ettevotte keskkonnamdju uurimine voi iilevaate koostamine
ja esitamine valitud digikeskkonnas kodukoha iihest
keskkonnaprobleemist;

4) heli kdrguse ja vonkumise sageduse vahelise seose uurimine (N:
joonlaua abil);

5) lihtsa muusikainstrumendi valmistamine heli levimise uurimiseks;

6) materjalide heliisolatsioonivoime uurimine;

7) koduasula keskkonnaseisundi uurimine (sh samblike esinemise pohjal).

KLASS | OPITULEMUSED OPPESISU

6. Kklass MULD, AED JA POLD Muld elukeskkonnana
Opilane: Mulla koostis.
1) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid, Muldade teke ja areng.
sOnastab uurimiskiisimusi ja kontrollib hiipoteese, jargides Mullaorganismid.
ohutusnoudeid ning valides sobilikud mddtevahendid; analiiiisib Aineringe.

andmeid, teeb jéreldusi ja esitab uurimistulemusi;
2) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning nimetab mulla
koostisosi;

Mulla osa kooslustes. Mullakaeve.
Vee litkumine mullas. Kapillaarsus.
Aed ja pold elukeskkonnana
Mulla viljakus.
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3) iseloomustab katsete pohjal mulla koostist ja omadusi; seostab
need looduses toimuvate protsessidega;

4) selgitab mulla kujunemist ja selle tahtsust looduses;

5) kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide seoseid;

6) seostab hapniku ja siisihappegaasi kddunemise, hingamise ja
fotosiinteesiga; toob nditeid ainete ringkdigu kohta looduses;

7) kirjeldab ja vordleb pdllu/aia elutingimusi, teab nende
tiitipilisemaid liike;

8) toob nditeid pdllukultuuride saagikust mojutavate tegurite,
muldade kahjustumise pohjuste ning tagajdrgede kohta;

9) hindab inimtegevuse mdju aia/pdllu kooslustele, arutleb nende
tahtsuse ning muldade kaitsmise vajaduse iile;

10) seostab looduse uurimise ja koosluste majandamise nendes
valdkondades tegelevate elukutsetega.

Aed kui kooslus.

Fotosiintees.

Aiataimed. Viljapuuaed, juurviljaaed ja iluaed.

P6ld kui kooslus.

Keemilise torje moju loodusele.

Mahepdllundus.

Inimtegevuse mdju mullale. Mulla reostumine ja hdvimine.

Mulla kaitse.

Mbisted:

muld, kivimite murenemine, mulla tahke osa, mullasémerad, mulladhk,
mullavesi, huumus, huumushorisont, liivmuld, savimuld, fotosiintees,
kddunemine, véetis, viljavaheldus, liblikdielised, miigarbakterid,
stimbioos, kultuurtaim, umbrohi, kahjurid, taimehaigused, keemiline tdrje,
biotorje, 0komargis, koogivili, puuvili, liik, sort, maitsetaim, ravimtaim,
luaed.

Praktilised tood:

1) mullaproovide vdtmine, kirjeldamine;

2) komposti tekkimise uurimine;

3) dppeplakati koostamine aia voi pdllukoosluse niitel

4) Vaimalusel oppekaik viljakuivatisse, pdllumajanduslikku
tootmishoonesse voi kohaliku pdllumehe kiilastus koolis.

6. klass

METS

Opilane:

1) kirjeldab metsakoosluse elutingimusi, teab selle tiitipilisemaid
liike;

2) vordleb metsakooslusi dpitud metsatiiiipide nditel;

3) koostab metsakoosluste kohta toiduahelaid ja toiduvorke;
selgitab toitumissuhteid metsas (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

Elutingimused metsas.

Mets kui elukooslus.

Metsarinded.

Nomme-, palu-, laane- ja salumets.

Eesti metsade iseloomulikud liigid, nendevahelised seosed. Eesti metsad,
nende tdhtsus ja kasutamine.

Puidu to6tlemine.
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4) seostab looduse uurimise, metsa kaitse ja majandamise nendes
valdkondades tegelevate elukutsetega.

Metsade kaitse.

Mboisted: polismets, loodusmets, majandusmets, jahiulukid, sdralised,
tippkiskja, metsarinded, metsatiiiibid: ndmmemets, palumets, salumets,
laanemets; okostisteem.

Praktilised tood:

1) tutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga (voimalusel
oppekaik);

2) Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine, kasutades ndidisobjekte
vOi Oppematerjale;

3) uurimus: mets igapdevaelus / metsaga seotud tarbeesemed;

4) loomade tegutsemisjidlgede uurimine;

5) okosiisteemi uurimine mudelite abil.

6. klass

SO0

Opitulemused:

1) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info
usaldusviirsust Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal
iilevaateid (looduskaitsealune liik, looduskaitseala, turba
kasutamine jms);

2) leiab kaardilt Eesti suuremad sood;

3) selgitab soode kujunemist ja arengut ning pdhjendab soode
rohkust Eestis;

4) nimetab soos enamlevinud liike, iseloomustab nende
kohastumusi soos;

5) kasutab liikide tundmadppimiseks méérajaid;

6) koostab soo kohta toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab
toitumissuhteid soos (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

7) hindab inimtegevuse mdju soo kooslustele, arutleb soo tihtsuse
ning kaitsmise vajaduse lile;

Soode teke ja paiknemine.

Soode areng: madalsoo ja raba.

Turba tekkimine.

Soo elukeskkonnana.

Elutingimused soos.

Soode elustik.

Soode téhtsus. Turba kasutamine.

P6himéisted: madalsoo, raba, dlves, laugas, turbasammal, turvas.
Praktilised tood:

1) sookoosluse uurimine oppekaigu, mudelite voi veebimaterjalide pdhjal;
2) turbasambla omaduste uurimine;

3) Oppeekskursiooni tagasisidestamine

25




8) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja majandamise
nendes valdkondades tegelevate elukutsetega.

6. klass EESTI LOODUSVARAD Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse.
Opilane: Loodusvarad energiaallikatena.
1) vordleb olmes kasutatavate materjalide omadusi ning seostab Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine.
need kasutusaladega; Kaevanduste ja karjddaride kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid.
2) teeb ettepanekuid vee, energia ja materjalide sddstmiseks; Kestlik areng.
3) pdhjendab olmejddtmete sortimise ja todtlemise vajadust ning
sordib olmepriigi; P6himéisted:
4) teeb ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks; | loodusvarad, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, maavarad, setted,
osaleb sellesuunalistes tegevustes; kivimid, lubjakivi, graniit, pdlevkivi, karjiér, maa-alune kaevandus,
5) hindab taastuvenergia tootmise ja kasutamise voimalusi oma soojus-, tuule-, pdikese-, vee- ja elektrienergia, kestlik areng.
kodukohas; Praktilised tood:
6) arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning | 1) Eesti kivimite ja setete mddramine, nende seostamine kasutusaladega;
Eesti keskkonnaprobleemide iile ja pakub vélja nende lahendamise
vOimalusi;
7) koostab ammendunud karjéddri kasutuskdlblikuks keskkonnaks
muutmise kavandi.

6. klass LOODUS JA KESKKONNAKAITSE EESTIS Looduskaitse.
Opilane: Elurikkus.
1) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest Puisniit. Parandkooslus.
kodukohas ning Eestis; Keskkonnakaitse.

2) pOhjendab loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;

3) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning arutleb
infoallika usaldusvéaéarsuse iile;

4) oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust;
5) kirjeldab niidu elutingimusi ja teab tiiiipilisemaid liike;

6) leiab kaardilt looduskaitsealad, kirjeldab nende asendit;

Kaitsealused iiksikobjektid.

Kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid, maastikukaitsealad.
P6himoisted:

Looduskaitse, elurikkus, puisniit, parandkooslus, keskkonnakaitse,
kaitsealused tiksikobjektid, kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid,
maastikukaitsealad.
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7) vordleb koosluste (veekogu, soo, mets, niit, pdld/aed, asula)
elutingimusi, hindab inimtegevuse moju kooslustele, arutleb nende
tédhtsuse ning kaitsmise vajaduse iile.

Praktilised tood:
1) keskkonnahoidlik kditumine dppekaigul;

2) oppekaik kaitsealale metsa-, soo-voi niidukoosluse tundmadppimiseks;

3) voimalusel herbaariumi koostamine niidutaimedest;

4) tutvumine niidu kui koosluse elustikuga;

5) koosluste elutingimuste vordlemine kodukoha voi dppekaikudel
kiilastatud kohtade néitel.
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KLASS OPITULEMUSED OPPESISU
7. Kklass INIMENE UURIB LOODUST Loodusteadused ja tehnoloogia.
Opilane: Teaduslik meetod.
1) sdnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning Uurimuse etapid.
hiipoteese, mida saab katse voi vaatluse kaudu Vaatlus ja katse.
uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab koos Modotmine loodusteadustes, modteriistad, modtetihikud, modtmistulemuste
kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab usaldusvéairsus.
tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete Andmete graafiline esitamine.
pohjal kehtivaid jareldusi, esitab tulemused (sh Mboisted:
digitaalselt); hiipotees, modtmine,
2) eristab katses sOltumatu ja sdltuva muutuja; fiitisikaline suurus, modtiihik, modteriist, pikkus, pindala, ruumala.
moistab kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust; Praktilised to6d:
3) mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete 1) mdoteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;
vajadust; analiiiisib kogutud andmete 2) keha pikkuse, pindala ja ruumala modtmine, tulemuste usaldusvéirsuse
usaldusviairsust ning jarelduste kehtivust; hindamine, graafikute koostamine;
4) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest 3) bioloogiliste, geograafiliste vdi kodulooliste objektide vaatlemine, uurimine,
teadmistest; kirjeldamine ja modtmine;
5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning | 4) plaani koostamine hoones voi maastikul: objektide kandmine plaanile
tahtsuse lile igapdevaelus ja tihiskonnas; toob leppemirkidega, vahemaade mddtmine (silmamddduline, sammupaariga,
nditeid nende vastastikuste seoste kohta; moddulindiga), suundade méidramine.
6) moddab voi médrab kujundi pindala, keha
ruumala.
7. klass AINETE JA KEHADE MITMEKESISUS Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul.

Opilane:

1) teab, et ained koosnevad aatomitest ja
molekulidest; koostab lihtsamate molekulmudelite
pohjal ainete valemeid;

2) arutleb mudelite tihtsuse ja piiratuse iile;

Keemiline element, perioodilisuse tabel.
Liht- ja liitained, nende valemid.
Keemiliste elementide levik.

Aine olekud.

Aine tihedus.
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3) eristab aineid ja materjale nende omaduste
(vérvuse, tiheduse, sulamis- ja keemistemperatuuri,
soojusjuhtivuse) uurimise pohjal ning seostab
omadusi nende kasutusaladega;

4) jargib katseid tehes ohutusndudeid ning
pohjendab nende vajalikkust;

5) valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahuse,
toob nditeid lahustite, lahustuvate ainete ja lahuste
kohta ning selgitab lahuste tidhtsust looduses ning
igapdevaelus;

6) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

7) pdhjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste
kuju sdilivust ja kovadust, vedelike voolavust ning
gaaside lenduvust;

8) leiab infot uuritavate ainete, kehade, ndhtuste ja
protsesside kohta ning hindab allikate
usaldusvédrsust Opetaja abiga; esitab uurimise
tulemusi;

9) méérab keha/aine tiheduse.

Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.

Moisted:

aatom, aatomituum, elektronkate, molekul, puhas aine, segu, lahus, mass,
tihedus, liit- ja lihtaine, loodusteaduslik mudel.

Praktilised tood:

1) erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine (tihedus,
jaatumistemperatuur), tulemuste analiiiis (graafikute tdlgendamine) ning leitud
seoste rakendamine (nditeks soolase vee kiilmumistemperatuur voi kehade
ujuvus);

2) etteantud segu lahutamine koostisosadeks, kasutades valikut jirgmistest:
setitamine, norutamine, filtrimine, aurustamine, destilleerimine;

3) aine/materjali/keha tiheduse madiramine;

4) molekulide mudelite koostamine, valemite koostamine molekulide mudelite
pohjal;

7. Kklass

LOODUSNAHTUSED

Opilane:

1) eristab fiiiisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi
nédhtusi ning toob niiteid nendevaheliste seoste
kohta;

2) seostab soojusiilekande ja energia muundumise
néhtusi looduslike protsesside ning igapievaeluga;
3) toob niiteid energia jidvuse seaduse kehtivuse
kohta;

Fiiiisikalised, keemilised ja bioloogilised néhtused.
Liikumine ja kiirus.

Energia.

Energia liigid.

Energia tilekandumine ja muundumine.
Soojusiilekande liigid.

Keemiline reaktsioon. Fotosiintees.
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4) seostab vee olekute muutuseid sademete tekkega
(vihm, lumi, kaste, udu, hdrmatis);

5) selgitab hingamise, pdlemise ja fotosiinteesi
niitel, et keemilistes reaktsioonides energia eraldub
vO1 neeldub;

6) valib konkreetse néhtuse selgitamiseks sobiva
mudeli;

7) moddab voi maérab litkumise kiirust.

Mboisted:energia, mehaaniline litkumine, trajektoor, teepikkus, aeg, kiirus,
soojusiilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, keemiline
reaktsioon, pdlemine, hingamine, fotosiintees.

Praktilised tood:

1) litkuva keha kiiruse miiramine;

2) erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise uurimine ning graafiline
kujutamine digikeskkonnas;

3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine igapievaseid aineid kasutades;
4) erinevate ainete polemise uurimine;

5) keemilise energia muundamine elektrienergiaks (nt kartulipatarei);

6) vdoimalusel organismide hingamise uurimine COzja O2 mddtmine
timbritsevas keskkonnas digitaalsete andurite ja andmekogujatega.
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OPPEAINE
NIMETUS

BIOLOOGIA

TUNDE
NADALAS

VII klassis 1 tund

VIII klassis 2 tundi

IX klassis 2 tundi

OPPEAINE
KIRJELDUS

Bioloogiat dpitakse Liillemde PShikooli trimestripdhises oppes.

Bioloogiadpe Liillemée Pohikoolis toetab dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemist, arendades teadmisi, oskusi ja hoiakuid,
mis on vajalikud igapdevaelus toimetulekuks ning teadlikuks ja vastutustundlikuks kodanikuks kasvamiseks. Ope tugineb
loodusdpetuses omandatule ning 16imub teiste loodusteaduste (keemia, fiilisika, geograafia) ja matemaatikaga. Loiming toimub
dppeaasta sees ainedpetajate vahelisel kokkuleppel. Oppesisus toodud praktilised t66d toetavad dpilaste dpitulemuste saavutamist.
Praktiliste toode tegelik sisu ja vorm kujuneb aasta jooksul vastavalt voimalustele.

Opilased omandavad oskuse mirgata, sdnastada ja lahendada bioloogilisi probleeme, teha pdhjendatud otsuseid ning kasutada loovat
ja kriitilist motlemist. Opitakse sdnastama uurimiskiisimusi, kavandama ja korraldama uuringuid, analiiiisima tulemusi ning esitama
neid suuliselt ja kirjalikult, kasutades kaasaegseid digivahendeid ja e-dppekeskkondi.

Bioloogiadpe kujundab positiivset hoiakut eluslooduse suhtes, véairtustab elurikkust ja sddstvat arengut, arendab
keskkonnateadlikkust ning oskust hinnata teaduse ja tehnoloogia mdju iihiskonnale. Opilased dpivad hindama infoallikate
usaldusvédrsust, kasutama teaduslikke meetodeid ning seostama teadmisi igapdevaelu ja tulevaste karjddrivalikutega.

Oppetoos rakendatakse aktiivoppe meetodeid: probleem- ja projektdpet, arutelusid, rolliménge, duesdpet, ekskursioone, mdistekaarte,
esitlusi ja uurimistoid. Praktilised tegevused, sealhulgas vaatlused ja katsed, toetavad teadusliku motlemise ja uurimisoskuste arengut.
Opilased saavad iilevaate organismide mitmekesisusest, ehitusest ja talitlusest, parilikkusest, evolutsioonist, Skoloogiast ning inimese
tervisest ja eluviisidest. Ope toetab elukestva dppe motivatsiooni, arendab digipidevust ning aitab kujundada arusaama bioloogia kui
loodusteaduse ja kultuurindhtuse tdhendusest.

III KOOLIASTE

PdShikooli 10petaja:
1) selgitab eluslooduse tdhtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset
bioloogiasdnavara,
2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaértustab elurikkust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sddstva arengu
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pohimotteid;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapdevaelu probleeme lahendades ning pdhjendatud otsuseid

langetades;

4) oskab sonastada uurimiskiisimusi, plaanida, korraldada ohutusndudeid silmas pidades vaatlusi ja katseid, teha korrektseid
jéreldusi ning esitada saadud tulemusi suuliselt ja kirjalikult;
5) kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda mitteteaduslikest seisukohtadest

ning kasutab teadusinfot probleeme lahendades;

6) védrtustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru loovuse ja
innovatsiooni osast teaduse ning tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning tdhtsusest

igapdevaelus;

7) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi elukutsevalikul ning on sisemiselt

motiveeritud elukestvaks dppeks.

OPITULEMUSED OPPESISU
7. klass BIOLOOGIA UURIMISVALDKOND Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega, roll tinapédeva
Opilane: tehnoloogia arendamisel.
1) analiiiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust | Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks, seenteks, algloomadeks
igapdevaelus ning erinevates elukutsetes; ja bakteriteks, nende vilistunnuste vOrdlus. Eri organismiriihmade
2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja baktereid; esindajate eluavaldused.
3) toob nditeid erinevate organismiriihmade Mbisted: bioloogia, vaatlus, katse ehk eksperiment, organism.
eluavaldustest (elu tunnustest). Praktilised to6d:
1) mérgpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide vordlemine
mikroskoobiga;
2) eri organismirithmade vilistunnuste vordlemine looduslike objektide
v0i veebist saadud materjalide alusel;
7. klass SELGROOGSETE LOOMADE TUNNUSED Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks. Selgroogsete

Opilane:

loomade kohastumused eluks oma elukeskkonnas.
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1) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja
kalade kohastumusi nende elukeskkonnaga;

2) analiilisib imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete
ja kalade erinevate meelte kohastumuste olulisust
soltuvalt nende elupaigast ja -viisist;

3) selgitab ja toob niiteid selgroogsete loomade
téhtsusest looduses ja inimtegevuses ning pohjendab
nende kaitsega seotud piiranguid, toob niiteid
kaitsealustest liikidest ja selgitab nende ohustatuse
pohjuseid.

Selgroogsete loomade peamised meeleorganid infovahetuseks
elukeskkonnaga. Juhtivate meelte sdltuvus loomade eluviisist.
Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade osa looduses ning
inimtegevuses.

Loomade piitigi, jahi ning kaitsega seotud piirangud.

Mbisted: selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund, elukeskkond,
elupaik.

Praktilised tood:

1) selgroogsete loomade tunnuste uurimine ja vordlemine;

2) selgroogsete loomade tegevusjilgede leidmine, uurimine ja
selgroogsete mitmekesisuse kaardistamine kooli ldhitimbruses.

7. klass SELGROOGSETE LOOMADE PALJUNEMINE JA | Selgroogsete loomade paljunemist mdjutavad tegurid. Erinevate
ARENG selgroogsete loomade kehasisene ja kehavéline viljastumine ja lootelise
Opitulemused: arengu eripara. Moondega ja otsene areng. Siind ja sellele jargnev areng.
1) analiiiisib kehasisese ja -vilise viljastumise eeliseid Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine, kaitsmine, dpetamine) erinevatel
ning lootelise arengu erinevusi selgroogsete loomade selgroogsetel loomadel ning selle seos paljunemise ja arengu eripiraga.
rithmadel; Moisted:
2) vordleb otsest ja moondelist arengut ning toob selle lahksugulisus, suguline paljunemine, Munarakk, seemnerakk,
kohta néiteid; viljastumine, kehasisene viljastumine, kehavéline viljastumine,
3) seostab selgroogsete loomade jirglaste eest haudumine, otsene areng, moondega areng.
hoolitsemise vajadust eri riithmade paljunemise ja arengu | Praktilised t66d:
eripdraga. 1) kanamuna ehituse uurimine

7. klass SELGROOGSETE LOOMADE EVOLUTSIOON Selgroogsete loomade tdiustumine evolutsiooni kdigus. Toendid

Opilane:

1) selgitab selgroogsete loomade tiiustumist
evolutsiooni kéigus;

2) toob nditeid tdenditest selgroogsete loomade
polvnemise kohta.

polvnemisest.

Mboisted: evolutsioon, evolutsiooni toendid, kivistis.
Praktilised tood:

1) fossiilide vaatlus
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OPITULEMUSED

OPPESISU

8. klass

TAIMEDE TUNNUSED JA ELUPROTSESSID
Opitulemused:

1) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi
joonistel ning analiilisib nende osade iilesandeid;

2) analiilisib distaimede organite ehituse ja talitluse
kooskola, seostab seda ainete lilkumisega taimes, taime
kasvukohaga ning paljunemise ja levimise viisiga;

3) koostab ja analiilisib skeeme fotosiinteesi
ldhteainetest, 10ppsaadustest ja protsessi mdjutavatest
tingimustest;

4) selgitab fotosiinteesi ja hingamise téhtsust taimede
ning teiste organismide elutegevuses;

5) vordleb eri taimeriithmadele iseloomulikku
valisehitust ning toob néiteid Eesti tavaliste
(enamlevinud) taimede kohta;

6) analiiiisib sugulise ja mittesugulise paljunemise
eeliseid eri taimede néitel, vordleb erinevaid paljunemis-
, tolmlemis- ja levimisviise ning toob nende kohta
néiteid;

7) analiiiisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses ning toob
selle kohta niiteid.

Taime- ja loomaraku peamiste osade (tuum, membraan, rakukest,
mitokondrid, rakuplasma ehk tsiitoplasma, tsiitoplasmavdrgustik,
ribosoomid, plastiidid, vakuoolid) ehitus ning talitlus. Taimeraku vordlus
loomarakuga.

Oistaimede organid ja nende ehituse ja talitluse kooskdla. Fotosiinteesi
iildine kulg, selle tihtsus ja seos hingamisega. Tousev ja laskuv vool
taimedes. Suguline ja mittesuguline paljunemine. Putuk- ja
tuultolmlejate taimede vordlus. Taimede kohastumused levimiseks, sh
vesi-, loom- ja tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks
vajalikud tingimused. Vetikate, sammalde, koldade, sdnajalgade ja
osjade, paljaseemnetaimede ning katteseemnetaimede ehk distaimede
vilisehituse pohijooned. Niited Eesti enamlevinud taimedest. Eri
taimeriithmadele iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku vordlus.
Taimede tdiustumine evolutsiooniprotsessis. Taimede osa looduses ja
inimtegevuses. Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud elukutsed.
Mboisted: rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder,
klorofiill, kloroplast, kromoplast, leukoplast, vakuool, kude, dhuldhe,
tousev vool, laskuv vool, fotosiintees, anorgaaniline aine, orgaaniline
aine, 0is, tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili, kdbi, mittesuguline
paljunemine, eoseline paljunemine, eos, vegetatiivne paljunemine.
Praktilised tood:

1) taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli 1dhitimbruses;

2) fotoslinteesi mojutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi
arvutimudeliga;

3) mérgpreparaadi valmistamine taime kattekoest;

4) toataime kasvatamine pistikust voi tiitartaimest.
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8. klass SEENTE TUNNUSED JA ELUPROTSESSID Seente vélisehituse ja peamiste talitluste vordlus taimede ja loomadega.
Opilane: Seente vélisehitus ja mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente
1) vordleb seeni taimede ja loomadega; nditel . Seente paljunemine eoste ja pungumise teel. Eoste levimise viisid
2) kirjeldab erinevate seeneriithmade ja samblike ehituse | ja idanemiseks vajalikud tingimused. Toitumine surnud ja elusatest
ja talitluse mitmekesisust ning toob selle kohta néiteid, | organismidest, parasitism ja siimbioos. Kéédrimiseks vajalikud
sh selgitab parasiitluse ja siimbioosi tihtsust; tingimused. Inimeste ja taimede nakatumine seenhaigustesse ning selle
3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning viltimine.
arenguks vajalikke tingimusi; Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm. Samblike mitmekesisus,
4) analiiiisib seente ning samblike osa looduses ja nende erinevad kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike toitumise eripéra,
inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid, vdértustades | uute kasvukohtade esmaasustamine. Seente ja samblike osa looduses
neid eluslooduse tihtsate osadena; ning inimtegevuses.
5) teab tdhtsamaid soddavaid ja miirgiseid seeneliike ja | Enamlevinud s66davad ning miirgised seened ja nende tunnused.
tunneb neid looduses éra. Mbisted:
ainurakne, hulkrakne, kdarimine, pungumine, siimbioos, miikoriisa,
miitseel.
Praktilised tood:
1) seente vélistunnuste vordlemine, kasutades ndidisobjekte voi
veebipohiseid dppematerjale;
2) seente ehituse uurimine mikroskoobiga;
8. klass SELGROOTUTE LOOMADE TUNNUSED JA Selgrootute loomade iildiseloomustus ja vordlus selgroogsetega.

ELUPROTSESSID

Opilane:

1) vordleb selgrootute ja selgroogsete loomade ehitust
ning selgrootute olulisemate riihmade tunnuseid, toob
vastavate loomarithmade kohta néiteid;

2) seostab erinevate selgrootute loomade vilisehituse ja
kohastumuse liikuda, hingata, toituda ning orienteeruda
nende elukeskkonnas;

Késnade, ainuddssete, usside, limuste, liilijalgsete peamised tunnused,
levik ning tidhtsus looduses ja inimese elus. Liilijalgsete (koorikloomade,
amblikulaadsete ja putukate) vilisehituse vordlus. Tavalisemate
putukariihmade (liblikad, mardikad, kiilid, sddsed) vilistunnuste
erinevused. Limuste (tigude ja karpide) vélistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute loomade
kohastumused hingamiseks ja toitumiseks. Selgrootute hingamine
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3) analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid erinevatel
selgrootute rithmadel ning selgitab ja toob néiteid otsese
ning téis- ja vaegmoondelise arengu kohta;

4) selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu
viltel peremeesorganismi, toiduobjekti ja elupaiga
vahetamise tdhtsust ning toob selle kohta néiteid;

5) analiiiisib erinevate selgrootute loomade osa looduses
ja inimtegevuses, vdirtustades selgrootuid eluslooduse
olulise osana, ning toob selle kohta néiteid.

16puste, kopsude ja trahheedega. Selgrootute loomade erinevad toidu
hankimise viisid ja organid.

Usside, limuste ning liilijalgsete liit- ja lahksugulisus.
Peremeesorganismi ning vaheperemehe vaheldumine usside arengus.
Paljunemise ja arengu eripdra otsese arengu, tdis- ning vaegmoondelise
arenguga loomadel.

Mboisted:

trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel, liitsugulisus,
lahksugulisus, tdismoondega areng, vaegmoondega areng, vastne, nukk,
parasitism, peremees, vaheperemees.

Praktilised tood:

1) selgrootute loomariihmade iseloomulike vélistunnuste vordlemine,
kasutades niidisobjekte voi veebipohiseid dppematerjale ning
sisuloomeks sobivaid digikeskkondji;

2) liilijalgsete loomade vélistunnuste vordlemine mikroskoobi, luubi voi
binokulaariga.

IV teema: ELUSLOODUSE EVOLUTSIOON
Opilane:

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ning toob
nditeid evolutsiooni tdendite kohta looma- ja taimeriigis;
2) pdhjendab olelusvditluse tekkepdhjusi ja seostab
olelusvoitluse loodusliku valikuga;

3) selgitab liikide teket ja suuremate organismiriihmade
evolutsiooni pdhisuundi;

4) toob néiteid inimese evolutsiooni olulisemate
etappide kohta.

Bioloogilise evolutsiooni olemus ja tdendid. Loodusliku valiku
kujunemine olelusvditluse tagajirjel. Liikide teke ja suuremate
organismiriihmade, taime-ja loomariigi evolutsioon. Inimese
evolutsioon.

Moisted:

bioevolutsioon, olelusvoditlus, looduslik valik, liigiteke, mandunud
elundid, fossiilid.

Praktilised tood:

1) evolutsiooni ajatelje koostamine.
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OPITULEMUSED

OPPESISU

9. klass MIKROORGANISMIDE EHITUS JA Bakterite ja algloomade vordlus loomade ning taimedega. Vabalt elavate ja
ELUPROTSESSID parasiitse eluviisiga mikroorganismide levik ning tdhtsus. Bakterite acroobne
Opilane: ja anaeroobne eluviis. Kdarimiseks vajalikud tingimused. Bakterite
1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste pohitunnuste | paljunemine ja levik. Toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viisid.
eripdra vorreldes taimede ja loomadega; Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste véltimine. Bakterite osa looduses
2) toob nditeid bakterite ja algloomade leviku kohta eri | ja inimtegevuses.
elupaikades, sh aeroobses ning anaeroobses keskkonnas; | Viiruste ehituse ja talitluse eripdra. Viirustega nakatumine, peiteaeg,
hindab kiire paljunemise ja piisieoste moodustumise haigestumine ja tervenemine.
olulisust bakterite levikus; Mikroorganismidega seotud elukutsed.
3) analiiiisib ning selgitab bakterite ja algloomade Mboisted:
téahtsust looduses ning inimtegevuses; bakter, algloom, viirus, silmtdpp, pooldumine, aeroobne eluviis, anaeroobne
4) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse riknemise eluviis.
eest; Praktilised tood:
5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest, viirustest ja | 1) bakterite elutegevust mojutavate tegurite uurimine arvutimudeliga;
algloomadest pohjustatud haigusi nende levikuviisidega | 2) Mikroskoopia
ning teab, kuidas neid viltida.

9. klass INIMESE KOED JA ELUNDKONNAD Ulevaade inimese elundkondadest, elunditest ja kudedest (epiteel-, side-,

Opilane:

1) vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse ja talitluse
seotust ning lilesandeid; toob niiteid eri elundite, kudede
ja elundkondade kohta;

2) analiilisib naha ehituse ja talitluse kooskdla
kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni tiitmisel; vddrtustab naha tervishoiuga
seotud tervislikku eluviisi.

nérvi-, lihaskude). Kudede eripirad, nende ehituse seos talitlusega.

Naha ehitus ja iilesanded. Naha roll infovahetuses véliskeskkonnaga. Naha
tervishoid.

Mbisted: tugi- ja liikkumiselundkond, seedeelundkond, nirvisiisteem,
vereringe, hingamiselundkond, erituselundkond, suguelundkond, nahk,
epiteel, lihas-, side-, narvikude.

Praktilised tood:

1) naha tundlikkuse méiramine selle erinevates piirkondades;

2) loomsete kudede ehituse vordlemine mikroskoobiga.
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9. klass LUUD JA LIHASED Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selgroogsete loomade tugi- ja
Opitulemused: litkumiselundkonnas. Luude ehituse isedrasused. Luudevaheliste iihenduste
1) eristab joonisel voi mudelil inimese peamisi luid ning | tiiiibid ja téhtsus. Inimese luustiku vordlus teiste selgroogsete loomadega.
lihaseid; Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline ehitus
2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse ning selle seos talitlusega. Treeningu ja toitumise mdju tugi- ja
kooskdla, vordleb sile-, voot- ja siidamelihaste ehitust litkumiselundkonnale.
ning talitlust; Mboisted:
3) analiiiisib erinevate luudevaheliste iihenduste seoseid | toes, lameluu, toruluu, lihas, liiges, luuiidi, kdsnollus.
nende iilesannetega ning toob nende kohta néiteid; Praktilised to6d:
4) analiiiisib dige toitumise ja treeningu mdju tugi- ja 1) uurimistod lihasvisimuse tekke ja treenituse seosest;
litkkumiselundkonnale ning toob selle kohta niiteid; peab | 2) kanatiiva lahkamine.
tahtsaks enda lihaste tervislikku treenimist.

9. klass VERERINGE Stidame ning suure ja vdikese vereringe osa inimese aine- ja
Opilane: energiavahetuses. Erinevate veresoonte ehituslik ja talitluslik seos. Vere

1) analiiiisib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja
skeeme;

2) seostab slidame, erinevate veresoonte ehituse ja vere
koostisosade eripédra nende talitlusega;

3) seostab inimese sagedasemaid siidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende tekkepdhjustega ning
vadrtustab vereringeelundkonda ja immuunsiisteemi
tugevdavat eluviisi,

4) selgitab vere osa organismi liihi- ja pikaajalise
immuunsuse kujunemisel, immuunsiisteemi héirete

koostis ja koostisosade iilesanded.

Vere osa organismi immuunsiisteemis. Immuunsuse kujunemine: liihi- ja
pikaajaline

immuunsus. Immuunsiisteemi ja vaktsineerimise osa bakter- ja viirushaiguste
viltimisel.

Immuunsiisteemi héired, allergia, HIV ja AIDS.

Treeningu moju vereringeelundkonnale. Siidamelihase ala- ja tilekoormuse
tagajérjed.

Veresoonte lupjumise ning korge ja madala vererdhu pohjused ja tagajérjed.
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tekkimist ning vaktsineerimise tdhtsust nakkushaiguste
véltimiseks.

Mboisted: siida, veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri, venoosne
veri, vererohk, elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane vererakk, valge
vererakk, vereliistak, vereplasma, hiitibimine, limf, limfisdlm, antikeha,
immuunsus, immuunsiisteem, HIV, AIDS.

Praktilised tood:

1) uurimistoo fiitisilise koormuse mdjust pulsile voi vererdhule.

9. klass SEEDIMINE JA ERITAMINE Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. Organismi energiavajadust
Opilane: mojutavad tegurid. Toitainete vajadus ning tervislik toitumine, iile- ja
1) koostab ning analiiiisib seedeelundkonna ehituse alakaalulisuse pdhjused ning tagajirjed.
jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel toidu Neerude iildine t66pohimdte vere piisiva koostise tagamisel. Kopsude ja
seedimist ja toitainete imendumist; naha eritamisiilesanne.
2) selgitab valkude, rasvade, siisivesikute, vitamiinide, Mbisted: valgud, rasvad, siisivesikud, kiudained, ensiiiim, vitamiin, siilg,
mineraalainete ja vee iilesandeid inimorganismis ning maks, sapp, kdhuniire, peensool, soolehatt, jimesool, neer, uriin.
nende iile- voi alatarbimisega kaasnevaid probleeme; Praktilised tood:
3) hindab neerude, kopsude ja naha osa jddkainete 1) inimese energiavajadust mojutavate tegurite uurimine praktilise tooga voi
eritamisel. arvutimudeliga;
2) 1sikliku toitumisharjumuse analiiiis;
3) piimavalkude lagunemine CHsCOOH, HCI v4i sarnase aine toimel;
9. klass HINGAMINE Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos. Sisse- ja véljahingatava Shu
Opilane: koostise vordlus. Hapniku iilesanne rakkudes (rakuhingamine). Organismi

1) analiilisib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse
kooskdla;

2) koostab ning analiiiisib jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest ja talitlusest ning sisse- ja
viljahingatava dhu koostisest;

3) selgitab hingamise olemust, sh hapniku iilesannet
rakkudes, sisse- ja vdljahingamist ning hingamise
regulatsiooni;

hapnikuvajadust midravad tegurid ja hingamise regulatsioon. Treeningu
mdju hingamiselundkonnale. Hingamiselundkonna levinumad haigused ning
nende véltimine.

Mboisted: hingetoru, kopsutoru, kopsusomp, hingamiskeskus, gaasivahetus,
rakuhingamine.

Praktilised tood:

1) praktilise t66 voi arvutimudeliga kopsumahu, hingamissiigavuse ja -
sageduse ning omastatava hapniku hulga seoste uurimine.
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4) analiilisib treeningu moju hingamiselundkonnale;
5) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste
tekkepdhjusi ja haiguste véltimise voimalusi.

9. klass PALJUNEMINE JA ARENG Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talitluse vordlus. Muna- ja
Opilane: seemnerakkude kiipsemine. Munaraku viljastumine, loote areng, raseduse
1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning kulg ja siinnitus. Inimorganismi talitluse muutused siinnist surmani.
talitlust; Moisted:
2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning | emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma, munajuha,
arengut, selgitab munaraku viljastumist ja seda loode, platsenta, nabandor, slinnitamine, kliiniline surm, bioloogiline surm.
mojutavaid tegureid ning toob niiteid muutuste kohta Praktilised to6d:
loote arengus; 1) Rasestumisvastaste vahendite vordlemine.
3) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi
muutusi talitluslike muutustega.

9. klass TALITLUSTE REGULATSIOON Kesk- ja piirdendrvisiisteemi ehitus ning tilesanded. Narviraku ehitus ja

Opilane:

1) selgitab kesk- ja piirdenérvisiisteemi ehitust ning
pohiiilesandeid;

2) seostab ndrviraku ehitust selle talitlusega; koostab ja
analiilisib refleksikaare skeeme ning selgitab nende
alusel selle talitlust;

3) seostab erinevaid sisendrenddrmeid nende toodetavate
hormoonide toimega;

4) selgitab nérvisiisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis;

5) suhtub kriitiliselt nirvisiisteemi kahjustavate ainete
tarbimisse.

rakuosade tlilesanded. Refleksikaare ehitus ja talitlus. Nérvisiisteemi
tervishoid. Nérvisiisteemi kahjustavad ained.

Peamised sisendrenddrmed ja nende toodetavate hormoonide iilesanded.
Elundkondade koostd6 inimese terviklikkuse tagamisel. Narvisiisteemi ja
hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis.

Mbisted: peaaju, seljaaju, nérv, nirvirakk, retseptor, narviimpulss, dendriit,
neuriit, refleks, hormoon sisendrendiarmed.

Praktilised tood:

1) reaktsioonikiirust mojutavate tegurite médramine ja Opilaste
reaktsioonikiiruse vordlemine;

2) refleksikaare t66 uurimine arvutimudeliga voi kaardistamine joonisena;
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9. klass INFOVAHETUS VALISKESKKONNAGA Silma ehituse ja talitluse seos. Nagemishdirete viltimine ja korrigeerimine.
Opilane: Korvade ehituse seos kuulmis- ja tasakaalumeelega. Kuulmishéirete
1) analiiiisib silma osade ja suuraju ndgemiskeskuse valtimine ja korrigeerimine. Haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite
koostddd ndgemisaistingu tekkimisel ning chituse ja talitluse seosed.
tolgendamisel; Mboisted:
2) selgitab kaug- ja lithindgelikkuse tekkepohjusi ning Pupill, silmaléits, vorkkest, vikerkest, kepikesed, kolvikesed, kollatdhn,
nidgemishiirete viltimise ja korrigeerimise viise; pimetédhn, lithindgevus, kaugelendgevus, varvipimedus, kdrvalest, viliskorv,
3) seostab korva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega keskkorv, sisekdrv, trummikile, kuulmeluud, kuulmetdri, tigu,
ning védrtustab meeleelundeid sddstvat eluviisi; poolringkanalid, tasakaaluelund, retseptor, haisterakk
4) vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega Praktilised to6d:
seotud organite ehitust ning talitlust. 1) meeleelundite tundlikkuse méddramine;

9. klass PARILIKKUS Parilikkus ja muutlikkus organismide tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja
Opilane: kromosoomide osa parilikkuses. Geenide parandumine ja nende méératud

1) analiitisib périlikkuse ja muutlikkuse osa inimese
tunnuste néitel;

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja
osa parilikkuses ning geenide parandumist ja
avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide
avaldumisega seotud lihtsamaid geneetikaiilesandeid;

4) hindab piriliku ja mittepériliku muutlikkuse osa
inimese tunnuste nditel ning analiilisib diagrammidel ja
tabelites esitatud infot mittepariliku muutlikkuse ulatuse
kohta;

5) toob nditeid geenitehnoloogia tegevusvaldkondade
kohta ja hindab organismide geneetilise muutmise
voimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele kaalukatele
seisukohtadele;

tunnuste avaldumine. Lihtsamate geneetikaiilesannete lahendamine. Pariliku
muutlikkuse téhtsus.
Mittepériliku muutlikkuse pohjused ja tdhtsus. Organismide parilikkuse
muutmise voimalused ning sellega kaasnevad teaduslikud ja eetilised
kiisimused. Périlike ja pariliku eelsoodumusega haiguste vordlus ning
haigestumise véltimine. Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja sellega seotud
elukutsed.
Mbisted: parilik muutlikkus, mittepérilik muutlikkus, mutatsioon,
kromosoom, DNA, geen, dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia.
Praktilised tood:

e Pirilikkuse seaduspérasuste avaldumise ja muutlikkuse

tekkemehhanismide uurimine arvutimudeliga;
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6) toob niiteid périlike ja pariliku eelsoodumusega
haiguste véltimise voimaluste kohta ning analiilisib neid;
7) oskab selgitada inimeste péarilikku ja mittepéarilikku
mitmekesisust ning suhtub sellesse mdistvalt.

OPPEAINE
NIMETUS

GEOGRAAFIA

Tunde nadalas

VII klassis 1 tund

VIII klassis 2 tundi

IX klassis 2 tundi

OPPEAINE
KIRJELDUS

Geograafia Oppeaine eesmirk on kujundada Opilastes terviklik arusaam Maast kui siisteemist, kus loodus- ja tihiskonnaprotsessid on
omavahel tihedalt seotud. Oppeaine toetab loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemist ning arendab kdiki riiklikus dppekavas sitestatud
iildpadevusi, sealhulgas kriitilist mdtlemist, suhtlemisoskust, digipddevust, vaédrtuspadevust ja ettevotlikkust.

Oppetdd tugineb loodusdpetuses omandatud teadmistele ja oskustele ning toetab loodus- ja sotsiaalainete 16imimist. Geograafiadpe aitab
Opilastel moista seoseid looduse, {ihiskonna ja inimese tegevuse vahel nii kohalikul, riiklikul kui ka globaalsel tasandil. Erilist tdhelepanu
pooratakse Eesti geograafiale, sealhulgas kodukoha — Liillemée ja Karula piirkonna — looduslikele ja kultuurilistele eriparadele, mis toetab
piirkondliku identiteedi kujunemist ja keskkonnateadlikkuse arengut.

Opilased omandavad teadmisi Maa ehitusest, loodus- ja iihiskonnaprotsesside ruumilisest levikust, rahvastiku ja majanduse arengust,
kultuurilisest mitmekesisusest ning keskkonnaprobleemidest. Oppeprotsessis arendatakse oskust analiiiisida nihtusi ja protsesse, hinnata
nende moju keskkonnale ja iihiskonnale ning mdista inimtegevuse tagajargi. Geograafiadpe toetab oskust ndha ruumilisi seoseid ning
rakendada niiiidisaegseid tehnoloogilisi vahendeid, sealhulgas kaardirakendusi, satelliidipilte ja andmeportaale.

Oppetdd toimub mitmekesises Opikeskkonnas, kus rakendatakse uurimuslikku ja probleemipdhist dpet, projektdpet, arutelusid,
rolliméinge, duesdpet, dppekiike ja koostdodd kogukonnaga. Opilased osalevad aktiivselt dppeprotsessis, koostavad hiipoteese, viivad libi
vaatlusi ja kiisitlusi, analiilisivad andmeid ning esitavad oma jireldusi nii kirjalikult kui suuliselt. Ope toetab loodusteadusliku teksti
koostamise oskust ja ainealase sonavara kasutamist.
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Geograafiadpe aitab kujundada keskkonnateadlikkust ja vastutustundlikku eluviisi, rohutades elurikkuse, kultuurilise mitmekesisuse ja
kestliku arengu olulisust. Opilastes kujundatakse sallivust ja austust teiste rahvaste kultuuride vastu ning véirtustatakse Eesti loodust ja
kultuuripdrandit. Oppeaine toetab teadlikku ja aktiivset kodanikuks olemist ning aitab mdista geograafiateaduse rolli igapdevaelus ja
ithiskonna arengus.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

IIT KOOLIASTE | Pohikooli Idpetaja:
1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid dppima;
2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning iihiskonnas toimuvate nédhtuste, nende ruumilise paiknemise ja
vastastikuste seoste selgitamiseks ning analiitisiks;
3) mérkab ja lahendab igapdevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist;
4) kavandab ja korraldab uuringuid, sdnastab uurimiskiisimusi, to6tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;
5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusviairsust, kasutab dppides ning koostods meedia- ja tehnoloogiavahendeid;
6) moistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapdevaelus ning iihiskonna arengus;
7) védrtustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jitkusuutlikku elukeskkonda, kéitub turvaliselt ja jargib sdéstva arengu
pohimotteid;
8) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjddrivoimalustest ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.
OPITUSEMUSED OPPESISU

7. klass SISSEJUHATUS - GEOGRAAFIA Geograafia jagunemine loodus- ja inimgeograafiaks. Kartograafia.

KUI TEADUSE OLEMUS Geograafia alased uuringud tdnapéeval.

Opilane: Maisted:

1) moistab geograafiateaduse olemust ja | loodusgeograafia, inimgeograafia, kartograafia.

olulisust igapdevaelus ning lihiskonna Praktilised tood:

arengus; e Probleemiilesanne, kus on vaja otsida geograafia-alast infot erinevatest allikatest.

2) on omandanud iilevaate geograafiaga
seotud elukutsetest ja
karjadrivdoimalustest.
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7. klass

KAARDIOPETUS

Opilane:

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte, et
leida infot, iseloomustada objekte ja
nihtusi, analiilisida, teha jareldusi ja
ruumilisi otsuseid ning neid pohjendada;
2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist

ja kaardil kujutatud protsessidest, mdddab

vahemaid, méérab suundi, geograafilisi
koordinaate, kellaaja erinevusi jms;

3) orienteerub kaardil: leiab riigid,
pealinnad jms;

4) orienteerub ja liigub kaardi abil
maastikul;

5) koostab lihtsa kaardi.

Ettekujutus Maast kauges minevikus, tdhtsamad geograafilised avastused ja maailmapildi
avardumine.

Kaartide mitmekesisus ja nende kasutamine.

Mootkava liigid, suure- ja viikesemddtkavaline kaart, vahemaade mddtmine looduses ja
kaardil.

Suundade sh asimuudi méairamine looduses ja kaardil.

Geograafilised koordinaadid, nende médramine.

Asukoha kirjeldamine.

Ajavoondid.

Moisted:. kaart, iildgeograafiline ja teemakaart, arvutikaart, satelliidifoto, aerofoto,
asimuut, leppemaérgid, modtkava, suure- ja viikesemodtkavaline kaart, kaardi tildistamine,
poolus, paralleel, ekvaator, meridiaan, algmeridiaan, geograafiline laius, geograafiline
pikkus, geograafilised koordinaadid, kaardivork, ajavoondid, maailmaaeg, voondiaeg,
kohalik paikeseaeg, kuupdevaraja.

Praktilised tood:

e Probleemiilesannete lahendamine atlase ja digitaalse kaardimaterjali alusel —
Opilased analiilisivad geograafilisi olukordi, kasutades triikitud atlaseid ning
arvutipohiseid kaardirakendusi, et leida ruumilisi seoseid ja teha jareldusi.

¢ Orienteerumine maastikul kaardi abil.

o Lihtsate temaatiliste kaartide koostamine digitaalse kaardirakenduse abil voi atlase
abil paberile joonistades.

7. Kklass

GEOLOOGILISED PROTSESSID
Opilane:

1) iseloomustab jooniste pohjal Maa
siseehitust ja maakoore ehitust,

2) iseloomustab jooniste ja kaardi pdhjal
laamade litkumist ning laamade
servaaladel esinevaid geoloogilisi

Millega tegelevad geoloogid?

Maa siseehitus, mandriline ja ookeaniline maakoor.

Laamad, laamade lahknemine ja porkumine.

Peamised geoloogilised protsessid laamade piirialadel.

Maavirinad, nende teke, levik ja tagajérjed.

Vulkaanid, nende ehitus ja levik ning vulkaanilise tegevuse tagajérjed.
Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes ning vulkaanilistes piirkondades.
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protsesse;

3) teab maavdérinate ja vulkanismi tekke
poOhjusi, tagajérgi ja kaasnevaid néhtusi
ning mdju keskkonnale, oskab vdimaliku
ohu korral kéituda;

4) leiab kaardilt tektooniliselt aktiivsed
piirkonnad ja néitab neid;

5) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid, teab nende
kasutamise voimalusi;

6) teab murenemise tahtsust looduses,
seostab murenemise kivimite omaduste ja
kliimaga.

Erineva tekkega kivimid, nende omadused ja kasutamine.
Mbisted:
maakoor, vahevod, tuum, mandriline ja ookeaniline maakoor, laam, ookeani keskmaestik,
stivik, kurdméestik, magma, laava, vulkaan, magmakolle, vulkaani 160r, kraater,
kuumaveeallikas, geiser, maavirin, magnituud, murrang, kese e epitsenter, kolle e fookus,
tsunami, murenemine, sete, mineraal, settekivim, tardkivim, moondekivim, Kkivistis.
Praktilised tood:

e Opilased koostavad teabeallikate pdhjal lithikese kirjaliku iilevaate valitud

geoloogilisest ndhtusest (nt vulkaan voi maavérin).

TEEMA: PINNAMOOD

Opilane:

1) vordleb kaartide ja muude infoallikate
pohjal pinnavorme ning pinnamoodi
kodukohas, Eestis ja maailmas;

2) selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri tegurite,
sh inimtegevuse toimel;

3) analiiiisib pinnamoe ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid ning arvestab
maastikul litkudes pinnamoodi ja sellest
tulenevaid ohte;

4) leiab kaardilt suuremad pinnavormid.

Pinnavormid ja pinnamood, nende uurimise olulisus.

Pinnamoe kujutamine suure- ja viikese-mdotkavalistel kaartidel ning profiiljoonel.
Maestikud ja méigismaad. Inimese elu ja majandustegevus migise pinnamoega aladel.
Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus tasase pinnamoega aladel. Pinnamoe ja
pinnavormide muutumine aja jooksul.

Mbisted: pinnavorm, kiingas, org, ndgu, pinnamood ehk reljeef, samakdrgusjoon ehk
horisontaal, absoluutne kdrgus, suhteline korgus, profiiljoon, méigi, méeahelik, miestik,
migismaa, tasandik, kiltmaa, kdrgustik, madalik, alamik.

Praktilised tood:

e Kiinka mudeli valmistamine ja selle pohjal samajoontega kaardi koostamine.
Koduiimbruse ja/vdi Eesti mone piirkonna pinnamoe iseloomustamine Maa-ameti
pohikaardi abil (absoluutse ja suhtelise korguse méiiramine, jarskude ja laugete
nodlvade eristamine, kuju iseloomustamine).

e Kaartide ja muude teabeallikate pohjal iihe piirkonna (riigi voi mandri)
pinnavormide ja pinnamoe iseloomustuse koostamine.
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OPITULEMUSED OPPESISU
8. klass ILM JA KLIIMA Ilma ja kliima uurimise olulisus.
Opilane: IIma ja kliima néitajate kujutamine kaartidel ja diagrammidel.

1) kirjeldab ilmaandmete kaardi pohjal
ilma;

2) selgitab ohu litkumist ja sademete
teket sOltuvalt Shu omadustest;

3) selgitab piikesekiirguse jaotumist
Maal, aastaaegade kujunemist, iildist
ohuringlust, ookeanide, sh hoovuste ja
pinnamoe mdju ilmale ja kliimale;

4) iseloomustab kliimadiagrammi pohjal
keskmise temperatuuri ja sademete
erinevusi aasta jooksul

5) vordleb temaatiliste kaartide ja
klitmadiagrammide pdhjal eri kohtade
kliimat, seostab selle kliimat kujundavate
tegurite mdjuga ning inimtegevuse
voimalustega;

6) leiab kaardilt kliimavootmed;

7) teab kliilmamuutuste voimalikke
tagajdrgi ning kliimamuutustega
kohanemise voimalusi.

Ohu omadused, nende seos dhu liikkumise ja sademete tekkega.

Kliimat kujundavad tegurid.

Péikesekiirguse jaotumine Maal ja aastaaegade kujunemine.

Uldine dhuringlus.

Ookeanide ja merede sh hoovuste mdju kliimale.

Pinnamoe moju kliimale.

Kliimavéotmed.

[Ima ja kliima mdju inimtegevusele ning inimtegevuse moju ilmale ja kliimale, kliima
muutumine.

Moisted:

Ilm, kliima, kliimakaart, kliimadiagramm, {ildine 6huringlus, dhumass, passaadid,
ladnetuuled, mussoonid, mandriline ja mereline kliima, soe ja kiilm hoovus, briisid,
lumepiir, tuulepealne ja tuulealune ndlv, seniit, pdorijoon, polaarjoon, polaardo ja -péev,
kliimavoode, pohi- ja vahekliimavodde; kasvuhooneefekt, kliima muutumine.
Praktilised tood:

e Ilma- ja kliimaandmete analiiiis - Opilased otsivad internetist usaldusviérseid ilma-
ja kliitmaandmeid ning koostavad nende pdhjal liihikirjelduse valitud piirkonna
ilmastiku voi kliima kohta.

e Kliimavordlus - kasutades kliimakaarte ja -diagramme, vorreldakse kahe piirkonna
kliimat ning selgitatakse erinevusi, arvestades geograafilisi ja looduslikke tegureid.

e Kliimamuutuste mdju ja infoallikate hindamine - dpilased vurivad kliimamuutuste
tagajdrgi erinevates piirkondades, otsivad teavet internetist ning hindavad kriitiliselt
infoallikate usaldusvairsust.
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8. klass VEESTIK Vesi, kui taastuv loodusvara, selle jaotumine Maal.
Opilane: Veeringe.
1) moistab veekogude ja inimtegevuse Vee kasutamine ja selle kéttesaadavus maailma eri piirkondades.
vastastikuseid seoseid, veekogude Maailmameri ja selle roll kliima kujunemises.
uurimise tahtsust ning vee kaitse Veetemperatuur, soolsus ja jadolud maailmamere eri osades.
vajadust; Migi- ja tasandikujoed, nende moju pinnamoe kujunemisele.
2) vordleb veeringet eri piirkondades, Jogede veereziim, mdju inintegevusele. Uleujutuste seos kliima ja pinnamoega.
seostab selle kliima, vee kittesaadavuse | Jarved ja veehoidlad.
ja inimtegevuse vOimalustega; Inimtegevuse sh kliimamuutuste moju veekogudele.
3) vordleb teabeallikate pohjal meresid,
jogesid voi jarvi ning pohjendab nende Mboisted: veeringe, maailmameri, ookean, laht, vdin, sisemeri, 44remeri, vee soolsus, soe ja
erinevusi ja sarnasusi; kiilm hoovus, lang, voolukiirus, porke- ja laugveer, erosioon, joeorg, silk-, lamm- ja
4) seostab vee kulutava, transportiva ja kanjonorg, delta, lehtersuue, kdrgvesi, madalvesi, iileujutus.
kuhjava tegevuse joe eri 106ikudel
pinnamoe ning voolukiirusega; Praktilised tood:
5) seostab jogede veetaseme muutused, 1) Teabeallikatest andmete leidmine erinevate veekogude (merede, jogede, jarvede) kohta,
sh iileujutused ja nende ulatuse piirkonna | nende iseloomustamine ja vordlemine.
kliima ning pinnamoega; 2) Probleemiilesannete lahendamine jogede veetaseme muutuste seostamiseks piirkonna
6) Leiab kaardilt suuremad veekogud: kliima ja pinnamoega, samuti kliimamuutustega.
ookeanid, mered, lahed, vdinad, joed,
jarved.
8. klass LOODUSVOONDID Loodusvoondid ja nende paiknemise seadusparasused.
Opilane: Looduskomponentide (kliima, muldade, taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe)

1) leiab kaardilt peamised loodusvoondid;
2) iseloomustab ja vordleb teabeallikate
pohjal loodusvoondite (jadvoond,
tundrad, parasvootme okas- ja
lehtmetsad, parasvootme rohtlad, kuivad

vastastikused seosed eri loodusvoondites.

Jadvoond. Tundra. Parasvootme okas- ja lehtmets. Parasvootme rohtla. Vahemereline
podsastik ja mets. Kdrb. Savann. Ekvatoriaalne vihmamets.

Korgusvoondilisus erinevates méestikes.

Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid erinevates loodusvoondites
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lahistroopilised metsad, korbed, savannid,
vihmametsad) looduskomponente ja
nendevahelisi seoseid;

3) iseloomustab jooniste pdhjal
kdrgusvoondeid eri méestikes;

4) analiiiisib looduse ja inimtegevuse
vastastikust moju loodusvoondites ning
kaasnevaid keskkonnaprobleeme;

5) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja
teisi ruumiinfot edastavaid mudeleid, et
leida infot, iseloomustada objekte ja
nihtusi, analiilisida, teha jareldusi ja
ruumilisi otsuseid ning neid pohjendada;

Moisted:

loodusvoond, korgusvoondilisus, Arktika, Antarktika, liustik, igikelts, taiga, leetmuld, stepp,
preeria, mustmuld, oaas, korbestumine, erosioon, punamuld, bioloogiline mitmekesisus,
polisrahvas, metsapiir

Praktilised tood:

Piirkonna iseloomustuse koostamine — Opilane analiilisib looduskomponentide seoseid,
inimtegevust ja keskkonnaprobleeme etteantud piirkonnas, tuginedes teabeallikatele.

Moistekaardi koostamine — opilane loob loodusvoondi kohta visuaalse iilevaate, tuues esile
selle peamised tunnused ja seosed.

Reisi kavandamine loodusvoonditesse — dpilane planeerib reisi eri loodusvoonditesse,
arvestades piirkondlikke loodus- ja kliimatingimusi.

OPITULEMUSED OPPESISU
9. klass EESTI EUROOPAS Geograafilise asendi médédramise eri aspektid kodukoha, Eesti ja Euroopa néidetel.
Opilane: GISi vajalikkus ning rakendusvoimalused igapdevaelus.

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja
teisi ruumiinfot edastavaid mudeleid, et
leida infot, iseloomustada objekte ja
néhtusi, analiiiisida, teha jareldusi ja
ruumilisi otsuseid ning neid pdhjendada;
2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist
ja kaardil kujutatud protsessidest, mdddab
vahemaid, méérab suundi, geograafilisi
koordinaate, kellaaja erinevusi jms;

3) orienteerub ja liigub kaardi abil
maastikul;

Maa-ameti geoportaal ja selle kasutamise voimalused.

Moisted:
loodusgeograafiline asend, Eesti pdhikaart, GIS

Praktilised tood:
1) Maa-ameti geoportaalis koduiimbruse andmetega tutvumine.
2) Kodukoha, Eesti ja mone Euroopa riigi asendi vordlemine erinevatest aspektidest.
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4) oskab kirjeldada Eesti ja Euroopa
loodusgeograafilist asendit;

5) koostab kaardi voi mone muu
ruumiinfot edastava mudeli.

9. klass

EESTI GEOLOOGILINE EHITUS JA
PINNAMOOD

Opilane:

1) iseloomustab jooniste ja kaardi pohjal
Eesti geoloogilist ehitust;

2) seostab kivimite ja setete, sh
maavarade paiknemise ja tekke Eesti
geoloogilise ehitusega;

3) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid, teab nende
kasutamise voimalusi;

4) vordleb kaartide ja muude infoallikate
pohjal pinnavorme ning pinnamoodi
kodukohas, Eestis ja Euroopas;

5) selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri tegurite,
sh inimtegevuse toimel Eesti ndidetel;

6) orienteerub kaardil: leiab suuremad
pinnavormid Eestis ja Euroopas,
tektooniliselt aktiivsed piirkonnad;

7) teab murenemise tahtsust looduses,
seostab murenemise kivimite omaduste ja
kliimaga;

Geoloogiliste uuringute vajalikkus.

Eesti geoloogiline ehitus, seos maavaradega sh tulevikumaavaradega, kaevandamise mdju
keskkonnale.

Eesti pinnavormid ja nende teke.

Mandrijdi tegevus Euroopa sh Eesti pinnamoe kujunemises.

Vooluvee, karsti, lainetuse, tuule ja inimtegevuse moju Eesti pinnamoe kujunemisele.
Eesti muldkate, seos geoloogilise ehituse ja pinnamoega.

Moisted:

geokronoloogiline ajaskaala, platvorm, kilp, aluspdhi, paljand, pinnakate, moreen,
lauskmaa, lavamaa, moreentasandik, moreenkiingas, voor, oos, karstivormid, luide,
lahtekivim

Praktilised tood:

1) Kodukoha pinnavormide ja pinnamoe iseloomustamine Maa-ameti reljeefikaardi pdhjal.
2) Setete ja kivimite kui maavarade uurimine ja nende seostamine majandustegevusega.

3) Kodumaakonna muldkatte iseloomustamine ja seostamine pinnamoe ja

pinnakattega Maa-ameti mullakaartide pohjal.
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8) seostab muldade kujunemise nende
tekke tingimustega Eesti ndidetel.

9. klass EESTI JA EUROOPA KLIIMA Eesti kliima ja seda kujundavad tegurid.
Opilane: Regionaalsed kliimaerinevused Eestis ja Euroopas.
1) Iseloomustab Eesti kliimat seostades | Ilmakaart. Ilm tsiiklonis ja antitsiiklonis.
selle iildiste kliimat kujundavate Inimtegevuse, sh maakasutuse mdju kliimale nii kohalikul kui ka iileilmsel tasandil.
teguritega, Kliimamuutuste voimalikud tagajérjed Eestis ning Euroopas.
2) iseloomustab /selgitab ilma kujunemist
tsiiklonis ja antitsiiklonis; Moisted:
3) vordleb temaatiliste kaartide ja samatemperatuurijoon ehk isoterm, Shurdhk, tsiiklon, antitsiiklon, soe ja kiilm front
kliimadiagrammide pdhjal Euroopa eri
kohtade kliimat, seostab selle kliimat Praktilised tood:
kujundavate tegurite mdjuga ning Ilma ja kliimaandmete analiiiis:
inimtegevuse voimalustega; Opilane otsib internetist usaldusviirseid ilma- ja kliimaandmeid, sealhulgas ilmamudeleid,
4) moistab inimtegevuse, sh maakasutuse | ning kasutab neid kahe piirkonna vordlemiseks. Analiiiisi kdigus selgitatakse erinevusi
moju kliimale nii kohalikul kui ka ilmastikutingimustes ja kliimas ning lahendatakse igapdevaeluline probleem, ldhtudes
iileilmsel tasandil; saadud teabest.
5) teab kliimamuutuste vdimalikke
tagajdrgi ning kliimamuutustega
kohanemise vdimalusi.
9. klass EESTI JA EUROOPA VEESTIK Veekogude ja inimtegevuse vastastikuste seoste uurimise olulisus.

Opilane:

1) moistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude
uurimise tdahtsust ning vee kaitse
vajadust;

2) iseloomustab Ladnemerd, selle
erinevaid rannikuid ning

Ladnemere eripéra, selle pohjused.

Laanemere eriilmelised rannikud.

Laanemere keskkonnaprobleemid.

Eesti ja Euroopa jogede veetaseme muutused, seos kliimamuutustega ning mdju inimeste
igapédevaelule ja majandustegevusele.

Pohjavee kujunemine, lilkumine ning kasutamisega seotud probleemid kodukohas ja Eestis.
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keskkonnaprobleeme;

3) orienteerub kaardil: leiab Eesti ja
Euroopa suuremad veekogud;

4) seostab jogede veetaseme muutused,
sh iileujutused ja nende ulatuse piirkonna
kliima ning pinnamoega;

6) iseloomustab teabeallikate pdhjal
pohjavee kujunemist ja kasutamisega
seotud probleeme kodukohas ja Eestis;

Moisted: valgla e valgala, veelahe, riimvesi, pankrannik, laidrannik, skdarrannik, luide,
maasédr, rannavall, pohjavesi, veega kiillastunud ja kiillastamata kihid, pohjavee tase, vett
labilaskvad ning vett pidavad kivimid ja setted.

Praktilised tood:
Kodukoha joogivee omaduste, kasutamise ja vdimalike keskkonnaprobleemide uurimine.

9. klass

EESTI JA EUROOPA RAHVASTIK
Opilane:

1) analiiiisib andmeportaalidest leitud
andmete pohjal kodukoha, Eesti vdi mone
Euroopa riigi rahvastikku ja
rahvastikuprotsesse;

2) analiilisib rahvastikupiiramiidi jargi
mone piirkonna rahvastiku soolis-
vanuselist koosseisu ning selle mdju
ithiskonnale;

3) teab Eesti ja Euroopaga seotud rénde
suundi ning nende pdhjusi, analiiiisib
rdnde moju iihiskonnale;

4) Arutleb Eesti rahvastikupoliitika
meetmete teemal.

Rahvastikuandmed, nende kogumine ja andmete olulisus.

Kodukoha, Eesti ja Euroopa rahvaarv ja selle muutumine.

Stindimuse, suremuse ja loomuliku iibe erinevused Euroopa riikides sh Eestis.
Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis, selle muutumine ning rahvastiku vananemisega
kaasnevad probleemid.

Rénded Euroopas ja Eestis, nende peamised suunad, pdhjused ja tagajérjed.

Eesti rahvuslik koosseis ja selle muutumine.

Rahvastikupoliitika meetmed Eestis.

Moisted:

rahvaloendus, rahvastikuregister, stindimus, suremus, loomulik iive, rahvastikupiiramiid,
rahvastiku vananemine, rdnne, sisserdnne, véljardnne, riigisisene

rdnne, pendelrénne, pagulased, rahvuslik koosseis.

Praktilised tood:

1) Teabeallikate pohjal oma maakonna voi koduasula rahvastiku analiiiisimine (rahvaarvu
muutumine, stindimus, suremus, loomulik iive, raindesaldo, soolis-vanuseline ja rahvuslik
koosseis).

2) Rahvastikupiiramiidi pdhjal rahvastiku soolis-vanuselise koosseisu analiiiisimine oma
koduvallas/maakonnas/Eestis voi mdnes Euroopa riigis.
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EESTI JA EUROOPA ASUSTUS
Opilane:

1) analiitisib kaardi pohjal rahvastiku
paiknemist ja tihedust kodukohas, Eestis
ning Euroopas, seostades selle looduslike
ja tihiskondlike tegurite mdjuga;

2) iseloomustab ja vordleb linnastumise
trende ning etappe Eestis ja Euroopas
ning linnade kasvu ja kahanemise
tagajérgi,

3) analiitisib teabeallikate pdhjal mdne
Eesti asula arengut, elukeskkonda ning
seda mojutavaid looduslikke ja
sotsiaalmajanduslikke tegureid, pakub
lahendusi asula elukeskkonna
parandamiseks;

4) orienteerub kaardil: leiab kaardil Eesti
linnad, maakonnad, Euroopa riikide
pealinnad.

Rahvastiku paiknemine Euroopas ja Eestis ning seda mdjutavad tegurid.
Linnastumine ning selle etapid Eestis.

Eesti asulad.

Linnastumisega kaasnevad majandus-, sotsiaal- ja keskkonnaproblee-mid.

Moisted:

rahvastiku keskmine tihedus,

linnastumine, linnastu, eeslinnastumine, valglinnastumine, vastulinnastumine,
taaslinnastumine, eeslinn.

Praktilised tood:

Analiiiis teabeallikate pdhjal koduasula vdi mone Eesti asula arengut, elukeskkonda ning
seda mojutavaid looduslikke ja sotsiaalmajanduslikke tegureid, pakub lahendusi asula
elukeskkonna parandamiseks.

9. klass

SISSEJUHATUS MAJANDUSSE
Opilane:

1) analiiiisib loodusvarade, t66j0u,
kapitali ja turgude ning tarneahelate moju
Eesti majandusele;

2) analiilisib muutusi Eesti majanduse
struktuuris ja seostab selle majanduse
arengu tldiste trendidega;

3) iseloomustab {iileilmastumise ja

Majandusressursid. Loodusressursside, t60jou, kapitali ja turgude ning tarneahelate mdju
Eesti majandusele.

Jatkusuutlik majandamine, sh ringmajandus.

Majanduse struktuur: majandustegevused esmasektoris, toostuses, teeninduses.
Uleilmastumine ja rahvusvahelised ettevdtted, nende mdju Eesti majandusele.

Moisted:

majandusgeograafiline asend, majandusressursid, taastuvad ja taastumatud loodusvarad,

kapital, t66j0ud, hoive, iileilmastumine, rahvusvahelised ettevotted, tarneahelad, majanduse

struktuur, majandussektorid: hankiv majandus, to0stus, teenindus, ringmajandus.

52




rahvusvaheliste firmade moju Eesti
majandusele;

4) moistab jatkusuutliku majanduse
olemust ja tihtsust, toob néiteid
jatkusuutliku majandamise, sh
ringmajanduse kohta;

5) arutleb majandustegevusega seotud
probleemide iile, 1dhtudes majanduslikest,
sotsiaalsetest ja keskkonna aspektidest.

Praktilised tood:

1) Eesti voi kodumaakonna majandusgeograafilise asendi analiiiis.

2) Uhe Eestis tegutseva rahvusvahelise firma kirjeldus internetist leitud info pdhjal (posteri
koostamine).

9. klass

EESTI POLLUMAJANDUS
Opilane:

1) maistab kestliku pollumajanduse ja
toidutootmise seoseid ning olulisust;

2) 1seloomustab mond toiduaine
tootmisahelat, teab kodumaise toidukauba
eeliseid ja vddrtustab Eesti tooteid;

3) iseloomustab teabeallikate pohjal
mone kultuurtaime kasvutingimusi,
viljelemist ja kasutamist;

4) vordleb tootmist erinevates taime- ja
loomakasvatustaludes ning viike- ja
suurtootmise moju keskkonnale, sh
maastike muutumisele;

5) iseloomustab pollumajanduse
arengueeldusi Eestis ning pohjendab
pollumajanduse ja toidutootmise
struktuuri.

Pdllumajanduse arengut mojutavad looduslikud tegurid ja pdllumajanduse
spetsialiseerumine.

Maakasutus ja selle muutused.

Kestlik ehk jatkusuutlik pdllumajandus.

Eesti pollumajanduse harud ja toidutootmine.

Pollumajanduse ja toidutootmisega seotud keskkonnaprobleemid.

Praktilised tood:

1) Toidukaupade péritolu uurimine, kaardi koostamine.

2) Iseloomustab teabeallikate pdhjal mone kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja
kasutamist.
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9. klass

EESTI METSAMAJANDUS JA -
TOOSTUS

Opilane:

1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse
olulisust ning véértustab metsa kui
Okositisteemi;

2) selgitab metsamajanduse ja -toostuse,
sh puidu vdirindamise rolli Eesti
majanduses.

Metsa erinevad funktsioonid.

Eesti metsamajandus ja -t00stus.

Metsade hdavimine ja selle pdhjused. Metsade kestlik majandamine ja metsade kaitse
olulisus.

Praktilised tood:
1) Koostab metsamajanduse voi metsatodstuse moistekaardi.
2) Koostab puidu véddrindamise tootmisahela.

9. klass EESTI ENERGIAMAJANDUS Energiamajandus ja selle olulisus.
Opilane: Taastuvad ja taastumatud energiaallikad, nende kasutamise eelised ja puudused ning
1) analiiiisib energiatarvet perekonna kaasnevad keskkonnaprobleemid
tasandil ja tihiskonna toimimises, Muutused Eesti energiamajanduses, seosed Euroopa energiamajandusega.
vadrtustab sddstlikku energia tarbimist Mboisted:
ning pakub selleks lahendusi; energiamajandus, taastuvad ja taastumatud energiaallikad, fossiilkiitused,
2) analiiiisib eri energiakandjate soojus-, tuuma-, hiidro-, tuule- ja paikeseenergia, sddstlik energia tarbimine
kasutamise eeliseid ja puudusi, sh nende
moju keskkonnale; Praktilised tood:
3) on omandanud iilevaate kodukoha, 1) Perekonna tasandil energiatarve analiilis ja lahenduste pakkumine siéstlikuks energia
Eesti ja Euroopa energiamajandusest ning | tarbimiseks.
sellega seotud probleemidest. 2) Uhe energiaallika kasutamise eeliste ja puuduste analiiiis Eesti niitel.

9. klass TEENINDUS Teenuste liigid ja nende kittesaadavus eri tasandi asulates.
Opilane: Transpordi liigid, nende eelised ja puudused reisijate ning erinevate kaupade veol,

1) analiiiisib tookohtade paiknemist ja
teenuste kéttesaadavust asustus-siisteemi
eri tasandite asulates, sh koduasulas;

2) iseloomustab Eesti transpordisiisteemi,
analiiiisib transpordiliikide eeliseid ja

kaasnevad keskkonnamdjud.
Turismi arengueeldused Eestis ja peamised turismipiirkonnad.
Turismiga kaasnevad keskkonna-, majandus- ja sotsiaalprobleemid.
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puudusi ning transpordi mdju
keskkonnale;

3) analiiiisib teabeallikate pohjal mdone
asula tihis-transpordi kdttesaadavust ning
selle mdju inimeste igapaevaelule;

4) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate
pohjal kodukoha, Eesti vdi mone Euroopa
riigi turismi arengueeldusi,
turismimajandust ning selle mdju
majandus- ja sotsiaalelule ning
keskkonnale.

Praktilised tood:

1) Teabeallikate pdhjal kodukoha ja/vdi mone asula transpordigeograafilise asendi sh
ithistranspordi kéttesaadavuse vordlemine (ajaline kaugus pealinnast ja maakonna
keskusest, iihistranspordi eri liikide kasutamisvdimalused jms);

2) Teabeallikate pohjal iilevaate koostamine oma linna voi maakonna turismi arengu
eeldustest ja peamistest vaatamisvairsustest.

55




OPPEAINE
NIMETUS

FUUSIKA

Tunde nadalas

VIII klassis 2 tundi

IX klassis 2 tundi

OPPEAINE
KIRJELDUS

Fiitisikal on keskne roll dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemisel, toetudes loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele
ja hoiakutele. Fiitisikadpe on tihedalt seotud teiste loodusteaduste, eriti keemia ja bioloogiaga, samuti matemaatikaga. Fiilisikat oppides
omandavad Opilased tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas toimuvatest erinevatest nédhtustest ja protsessidest, nende
pohialustest ning seostest elukeskkonnaga. See aitab kaasa oskuste kujunemisele igapdevaelu probleemide lahendamisel ja teadlike
otsuste tegemisel, voimaldades paremini toime tulla nii looduslikus kui ka sotsiaalses keskkonnas.

Fiitisikadpingud loovad arusaama maailma mitmekesisusest, samuti sellest, kuidas fiilisikaalaseid teadmisi rakendatakse tehnoloogias ja
igapdevaelus. Fiilisika annab iilevaate kaasaegsetest teaduse ja tehnoloogia arengusuundadest, aidates kaasa tulevase elukutse valikule.
Fiiiisikaliste protsesside ja ndhtuste moistmine avaldab teaduse mdju elukeskkonnale ning suunab teadvustama loodusvarade
vastutustundliku kasutamise olulisust. Samuti arendab see arusaamist looduse, tervise ja puhta keskkonna vahelistest seostest ning
tugevdab vastutustunnet looduse hoidmisel.

Fiitisikadpe toetub loodusteaduslikule uurimismeetodile ja arendab analiiiisi-, loogilise motlemise ning probleemilahenduse oskusi.
Opilased &pivad looma ja mdistma fiilisikatekste, kasutama tipset fiiiisikasdnavara ja mirksiisteemi ning esitama infot erinevates
vormides — nii suuliselt kui kirjalikult, sealhulgas graafikute, diagrammide, mudelite ja valemite kaudu. Lisaks kujunevad oskused
kasutada mitmesuguseid, sh elektroonseid teabeallikaid, mis toetab Opilaste iseseisvat, teadlikku ja motestatud dppimist.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

I
KOOLIASTE

Pohikooli 16petaja:

1) mérkab ja mdtestab fiilisikaga seotud ndhtusi igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;
2) rakendab igapdevaelus mitmesuguseid seadmeid ja materjale jirgides vajalikke ohutusndudeid,

3) kasutab korrektselt fiitisikaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru fiiiisikatekstidest ja koostab neid;

4) kasutab vajaliku teabe leidmiseks Opikuid, teatmikke, internetti;

5) plaanib ja teeb ohutult fiiiisikakatseid, et dppida tundma ainete omadusi ja looduse seaduspéarasusi,

6) teeb arvutusi valemite ja katseandmete alusel; hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele.
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KLASS

OPITULEMUSED

OPPESISU

8. klass Teema: Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse | Valgus kui energia. Soojuslikud ja kiilmad valgusallikad. Valguse
peegeldumine ja neeldumine. sirgjooneline levimine. Valgusvihk. Péike, tdhed. Liitvalgus ja valguse
Opilane: spekter. Vari ja varjutused. Kuu faasid. Valguse peegeldumine ja
1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab valgusallikaid neeldumine. Peegeldumisseadus. Tasapeegel, kumer- ja ndguspeeglid.
nende suuruse ja valguse spektraalse koostise jargi; Mattpind. Mustad, valged ja virvilised esemed. Valgusfilter.
2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja peegeldumise P6himéisted: valge valgus, liht- ja liitvalgus, valguse spekter,
seadust ning konstrueerib nende pdhjal optilisi ndhtusi valguskiir, punktvalgusallikas, valgusvihk, optiline keskkond, tiis- ja
selgitavaid jooniseid ja korraldab vastavad katsed; poolvari, tasapeegel, mattpind, kumer- ja ndguspeegel, fookus
3) seostab peegeldunud valguse spektrit esemete virvusega. | Praktilised tood:
e tdis- ja poolvarju uurimine;
e virvilise valguse uurimine valgusfiltritega;
o peegeldumisseaduse uurimine; tasapeeglis tekkiva kujutise
uurimine.
8. klass Teema: Valguse murdumine P6himéisted: valguse murdumine, optiline keskkond, optiline tihedus,

Opilane:

1) rakendab valguse murdumise seadusparasust ldtse
toOopohimotte selgitamiseks ja probleemiilesandeid
lahendades;

2) seletab fookuse, fookuskauguse ja optilise tugevuse
moistet;

3) tunneb erinevate lddtsede omadusi ja seostab kujutiste
tekkimist 1d4tsede omadustega; konstrueerib kiirte kdiku
kumer- ja ndgusléditses, eristab toelist ja ndivat kujutist;
4) selgitab jooniste jirgi erinevate optiliste seadmete
toOopOhimotet;

5) selgitab silma kui optilise siisteemi t66pdhimdtet ning
liihi- ja kaugnidgemise pohjuseid;

langemis- ja murdumisnurk, lddts, fookuskaugus, optiline tugevus,
kujutis
Praktilised tood:

o lddtsega tekitatud kujutiste uurimine;

o ladtse fookuskauguse ja optilise tugevuse méddramine;
kumerléétse (luubi) suurenduse uurimine.
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6) rakendab probleemiilesandeid lahendades seost: D=1/f

8. klass Teema: Liikumine ja joud Uhtlane ja mitteiihtlane liikumine. Hetk- ja keskmine kiirus. Liikumise
Opilane: graafiline kirjeldamine. Keha mass ja inertsus. Tihedus. Kehade
1) uurib ja kirjeldab keha liikumist ning oskab seda vastastikmoju. Joud.
graafiliselt analiiiisida; P6himéisted: trajektoor, teepikkus, kiirus, keskmine kiirus, mass,
2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmoju ning selgitab tihedus, joud
kehade kiiruse muutumist sdltuvalt kehade massist ja Praktilised to6d:
vastastikmoju kestusest; e keha kiiruse médramine kaudsel meetodil;
3) teab, et vastastikmdju tugevust iseloomustab joud; e keha tiheduse mairamine kaudsel meetodil;
4) rakendab probleemiilesandeid lahendades jargmisi seoseid: e keha inertsuse uurimine;
s=vt jou modtmine diinamomeetriga.
m
P ¥
8. klass Teema: Joud looduses Gravitatsioon. Raskusjoud. Hodrdumine, hoordejoud. Kehade elastsus

Opilane:

1) vordleb eri kehadele mojuvat raskusjoudu ja seostab seda
keha massiga;

2) uurib hodrdejoudu ja seletab selle mdju kehade
litkumisele, analiiiisib graafiliselt hodrdejou sdltuvust
rohumisjoust;

3) uurib elastsusjoudu ja seletab selle tekkimise pdhjuseid;
4) oskab kasutada diinamomeetrit erinevate joudude
mootmiseks;

5) rakendab probleemiilesandeid lahendades seost:

F=mg

=y

ja plastsus. Deformeerimine, elastsusjoud. Diinamomeetri to6pohimote.

Kehale mdjuvate joudude tasakaal.
Pohimoisted: gravitatsioon, raskusjoud, hdordejoud, elastsusjoud
Praktilised tood:
e hoordejoudu vihendavate ja suurendavate tegurite uurimine;
e raskus-, hddrde- ja elastsusjou mdotmine;
elastsusjoudu mdjutavate tegurite uurimine.
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8. klass

Teema: Rohumisjoud ja rohk. R6hk ja iilesliikkejoud
vedelikes ja gaasides

Opilane:

1) kavandab ja teeb katse rohu méaaramiseks, seostab rohku
kokkupuute pindala ning réhumisjouga;

2) kirjeldab rohu edasikandumist gaasides ja vedelikes
(Pascali seadus); teeb katse vedelikes kehadele mojuva
tilesliikkejou uurimiseks ja selgitab katse tulemusi;

3) tunneb kehade ujumise ja uppumise tingimusi ning
selgitab nende seoseid loodusnéhtustega;

4) seletab dhurdhu, vedelikusamba rohku ja iilesliikkejou
moistet ning rakendab neid loodusnihtusi selgitades;

5) rakendab probleemiilesandeid | ahendades jérgmisi

H .
P P gh JaFy s pYE
seoseid:

Rohumisjoud ja rohk. Keha kaal. Pascali seadus. Rohk erinevatel
siigavustel. Ohurdhk, korg- ja madalrdhkkond. Ulesliikkejdud. Kehade
ujumise, uppumise ja heljumise tingimused.

P6himoisted: rohumisjoud, rohk, dhurdhk, normaalrohk, iilesliikkejoud

Praktilised tood:
e keha poolt pinnale avaldatava réhu miiramine;
e Ohurdhu modtmine voi ilmavaatlusjaama Shurdhu andmete
analiiis;.
iilesliikkkejou uurimine.

8. klass

Teema: Mehaaniline to6, energia ja voimsus

Opilane:

1) seletab mehaanilise t66, mehaanilise energia (potentsiaalse
ja kineetilise energia), voimsuse ja kasuteguri maistet;

2) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja tildist toopShimotet,
rakendades mehaanika kuldreeglit;

3) rakendab probleemiilesandeid lahendades jirgmisi seoseid:

; A
A= Fsja N=?

Ex=mv?/2;

Ey=mgh.

To66. Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia.
Mehaanilise energia jddvuse seadus. Lihtmehhanism, kasutegur.
Lihtmehhanismid looduses ja nende rakendamine tehnikas. Mehaanika
kuldreegel.
Pohiméisted: mehaaniline t66, voimsus, potentsiaalne energia,
kineetiline energia, kasutegur, lihtmehhanism
Praktilised tood:

e mehaanilise t60 ja vdimsuse méddramine kehade tdstmisel;
mehaanika kuldreegli uurimine lihtmehhanismidega.
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8. klass

Teema: Vonkumine ja laine

Opilane:

1) kirjeldab mudeli toel vonkumist, kasutades amplituudi,
perioodi ja sageduse moistet;

2) seostab vonkumist heli tekkimise ja helilainete levimisega;
3) kavandab ja korraldab katsed miira tugevuse mddtmiseks
ning muusikariistade heli korguse ja sageduse vahelise seose
uurimiseks;

4) rakendab probleemiilesandeid lahendades seost:

T=1/f

Vonkumine. Amplituud, sagedus ja periood. Heli tekkimine ja levimine.

Rist- ja pikilaine. Heli korgus ja valjus. Ultra- ja infraheli. Miira ja
miirakaitse. Korv ja kuulmine.
Pohimoisted: vonkumine, amplituud, sagedus, periood, heli, miira
Praktilised tood:

e pendli vonkumise uurimine;
miira mddtmine ja uurimine

KLASS OPITULEMUSED OPPESISU
9. klass Teema: Elektriline vastastikmdju Kehade elektriseerimine hdordumisel ja laengu iilekandel. Elektrilaeng.
Opilane: Elementaarlaeng. Elektrivili. Juht. Isolaator. Laetud kehadega seotud
1) seletab kehade elektriseerimist ja elektrilist vastastikmdju; |ndhtused looduses ja tehnikas.
2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, keha Pohimoisted: elektriseeritud keha, kehade elektriseerimine,
elektrilaengu, elektrivélja, elektrivoolu, vabade elektrilaeng, elementaarlaeng, elektrivili, elektrivool, vabad
laengukandjate, elektrijuhi ja isolaatori moistet ning rakendab | laengukandjad, elektrijuht, isolaator
neid loodusnéhtusi selgitades. Praktilised tood:
e kehade elektriseerimise uurimine;
e ecrinevate materjalide elektrijuhtivuse uurimine.
Pohimoisted:
elektriseeritud keha, kehade elektriseerimine, elektrilaeng,
elementaarlaeng, elektrivili, elektrivool, vabad laengukandjad,
elektrijuht, isolaator
9. klass Teema: Elektrivool ja vooluring Elektrivool metallides ja ioone sisaldavates lahustes ehk elektroliiiitide

Opilane:
1) uurib ja kirjeldab elektrivoolu elektroliiiitide vesilahustes
ning metallides;

lahustes. Elektrivoolu soojuslik, magnetiline, keemiline toime.
Voolutugevus ja selle mddtmine. Vooluringi osad ja elektriskeemid.
Pinge ja selle mddtmine, Ohmi seadus. Elektritakistus. Takistuse
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2) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende otstarvet; koostab
lihtsamaid elektriskeeme;

3) selgitab elektritarvitite ja elektriliste mdoteseadmete
(oommeetri, ampermeetri, voltmeeteri, elektrienergia arvesti)
otstarvet ja kasutamise reegleid;

4) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse, pinge,
elektritakistuse ja eritakistuse modtmiseks;

5) uurib jada- ja r66piihenduse korral seoseid vooluringi
osade pingete, voolutugevuste ning takistuste vairtuste vahel
ja analiitisib saadud tulemusi;

6) rakendab probleemiilesannete lahendamisel jargmisi
seoseid:

voolutugevus on vordeline pingega (Ohmi seadus) ; jadamisi
tthendatud juhtides on voolutugevus tihesuurune: [ = U/R, I =
I =1, =... jaahela kogu-pinge on iiksikjuhtide otstel
olevate pingete summa U = U; + Uy;

roobiti ithendatud juhtide otstel on pinge ihesuurune U = U
= U =... ja ahela kogu voolutugevus on iiksikjuhte ldbivate
voolutugevuste summa , [ =1; + I =...; juhi takistus.
Kasutab eelnevaid seoseid probleemide lahendamisel;

soltuvus juhi materjalist ja mddtmetest. Eritakistus. Takisti. Juhtide
jada- ja roOpiihendus.
P6himoisted:
vooluallikas, avatud ja suletud vooluring, elektriskeem, voolutugevus,
pinge, elektritakistus, juhtide jada- ja r60piihendus
Praktilised tood:
o clektroliitidi vesilahuse elektrijuhtivuse uurimine;
e e¢lektrivoolu toimete uurimine;
e voolutugevuse ja pinge modtmine digitaalsete ja
analoogmooteriistadega;
o takistuse otsene ja kaudne mddtmine;
e voolutugevuse, pinge ja takistuse uurimine juhtide jada- ja
roopiihenduse korral,
reostaadi takistuse uurimine.

9. klass

Teema: Elektrivoolu to6 ja voimsus

Opilane:

1) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu to0 ja voimsuse
arvutamiseks ning analiilisib saadud tulemusi;

2) méadrab elektritarvitite koguvdimsuse, hindab selle
vastavust paigaldatud kaitsmele ning arvutab tarbitud energia
védrtuse ja maksumuse;

3) seletab liihise, kaitse ja kaitsemaanduse madistet;

Elektrivoolu t66. Elektrivoolu voimsus. Tarviti nimivéimsus ja
nimipinge. Elektrisoojendusriistad. Elektriohutus. Liihis. Kaitse.
Kaitsemaandus.
Pohimaoisted: elektrienergia tarviti, elektrivoolu t66, elektrivoolu
voimsus, liihis, kaitse, kaitsemaandus
Praktilised tood:

e koduste elektriseadmete energiatarbimise uurimine;

o clektritarvitite (mootor, LED, takisti) ldbiva voolu t66 ja

vOoimsuse madramine;
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4) rakendab probleemiilesannete lahendamisel jargmisi
seoseid:
R= p//S: A=IUt; N=IU; Q=FRt.

kittekeha voimsuse uurimine.

9. klass Teema: Aine ehitus. Soojusliikumine Aine ehituse mudel ja aine agregaatolekud. Aineosakeste liikumise ja
Opilane: keha temperatuuri seos. Soojusliikumine ja soojusliikumisega seotud
1) seostab keha temperatuuri ja kehade soojuspaisumist ndhtused: soojuspaisumine ja difusioon. Termomeetrid ja
aineosakeste soojusliikumisega; temperatuuriskaalad.
2) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning | P6himédisted: soojusliitkumine, soojuspaisumine
erinevaid temperatuuriskaalasid. Praktilised to6d:
vedeliktermomeetri v3i temperatuurianduri kasutamine temperatuuri (7)
ja temperatuuri muutuse (A7) madramiseks.
difusiooni uurimine;
9. klass Teema: Soojusiilekanne Soojusiilekanne. Soojuslik tasakaal. Soojusjuhtivus. Konvektsioon.

Opilane:

1) eristab loodusndhtuste selgitamisel soojusiilekande liike:
soojusjuhtivust, konvektsiooni ja soojuskiirgust;

2) selgitab siseenergia muutumist kehade soojenemisel ja
jahtumisel;

3) seletab soojushulga ja aine erisoojuse moistet ning
kavandab katse keha erisoojuse médramiseks;

4) analiiiisib kehade soojuslike omaduste ja soojusiilekande
pOhiomaduste jargi igapdevaelu- ja loodusnéhtuseid,

5) rakendab probleemiilesandeid lahendades seoseid:

Q = cm(t2—t1);
Q =hm;
Q=Lm;
Q=km.

Soojuskiirgus. Energia jadvuse seadus soojusprotsessides. Maa
soojuslikku tasakaalu mdjutavad ndhtused ja kliima. Aastaaegade
vaheldumine. Soojusiilekanne looduses ja tehnikas.
Pohimoisted: siseenergia, soojushulk, soojuslik tasakaal,
soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus

Praktilised tood:

soojusiilekande uurimine;

keha erisoojuse midramine kalorimeetriga
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9. klass Teema: Aine oleku muutused Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine.
Opilane: Keemine. Aurustumissoojus ja keemissoojus. Kiituse kiittevadartus.
1) selgitab keha siseenergia muutumist sulamisel, tahkumisel, | Soojustehnilised rakendused. Aine oleku muutused looduses.
aurumisel ja kondenseerumisel; P6himoisted: sulamissoojus, sulamistemperatuur, keemissoojus,
2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiittevaartuse keemistemperatuur, kiituse kiittevaartus
tdhendust; Praktilised tood:
3) lahendab ja analiiiisib rakendusliku sisuga osaiilesanneteks e jiid sulamissoojuse madramine kalorimeetriga;
taandatavaid soojusfiiiisika kompleksiilesandeid,; e vee keetmine libipaistvas klaasanumas - keemisprotsessi
4) rakendab probleemiilesandeid lahendades jérgmisi seoseid: uurimine.
Q =cm(t2—t1);
Q=Am;
Q=Lm;
Q=km.
9. klass Teema: Tuumaenergia Aatomi mudelid. Aatomituuma koostis ja isotoobid. Radioaktiivsus. o-,

Opilane:

1) seostab isotoopide koostist, radioaktiivset lagunemist ja
tuumareaktsiooni aatomituuma ehitusega;

2) selgitab kergete tuumade ithinemise ja raskete tuumade
16hustamise praktilist védartust;

3) iseloomustab ning vordleb a-, B- ja y-kiirgust;

4) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse allikaid ja selgitab
sellega seotud ohtusid.

- ja y-kiirgus. Kergete tuumade {ihinemine. Raskete tuumade
16hustumine ja ahelreaktsioon. Tuumaenergia. Tuumareaktor. Ioniseeriv
kiirgus ja kiirguskaitse. Dosimeeter.

P6himéisted: massi- ja laenguarv, isotoop, tuumajdud, seoseenergia,
tuumareaktsioon, ahelreaktsioon, tuumareaktor, kiirgusdoos,
radioaktiivne lagunemine, a-, - ja y-kiirgus

Projekt "Kiirgused", kus Opilased saavad uurida kiirgustega seotud
miiiite ning uurida info usaldusvéirsust.
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OPPEAINE NIEMTUS KEEMIA

Tunde nadalas VIII klassis 2 tundi

IX klassis 2 tundi

Oppeaine kirjeldus

Keemial on keskne roll dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemisel, toetudes loodusopetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele.
Keemiadpe on tihedalt seotud teiste loodusteaduste, eriti fiilisika ja bioloogiaga, samuti matemaatikaga. Keemiat Oppides omandavad Opilased
terviklikuarusaama looduses ja tehiskeskkonnas toimuvatest keemilistest protsessidest, nende alustest ning seostest elukeskkonnaga. See aitab kaasa
oskuste kujunemisele igapdevaelu probleemide lahendamisel ja teadlike otsuste tegemisel, voimaldades paremini toime tulla nii looduslikus kui ka
sotsiaalses keskkonnas.

Keemiadpingud loovad arusaama aineosakestest, ainete mitmekesisusest, nende koostisest, omadustest ja muundumisest, samuti sellest, kuidas neid
teadmisi rakendatakse tehnoloogias ja igapdevaelus. See annab iilevaate kaasaegsetest teaduse ja tehnoloogia arengusuundadest, aidates kaasa tulevase
elukutse valikule. Keemiliste protsesside mdistmine aitab ndha teaduse mdju elukeskkonnale ning suunab teadvustama loodusvarade vastutustundliku
kasutamise olulisust. Samuti arendab see arusaamist looduse, tervise ja puhta keskkonna vahelistest seostest ning tugevdab vastutustunnet looduse
hoidmisel. Keemiadpe toetub loodusteaduslikule uurimismeetodile ja arendab analiiiisi-, loogilise motlemise ning probleemilahenduse oskusi.

Opilased dpivad looma ja mdistma keemiatekste, kasutama tipset keemiasdnavara ja mérksiisteemi ning esitama infot erinevates vormides — nii suuliselt
kui kirjalikult, sealhulgas graafikute, diagrammide, mudelite ja valemite kaudu. Lisaks kujunevad oskused kasutada mitmesuguseid, sh elektroonseid
teabeallikaid, mis toetab Opilasteiseseisvat, teadlikku ja motestatud dppimist.

Kooliastme 10puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

11 Pohikooli 1opetaja:

KOOLIASTE | 1) mérkab ja mdtestab keemiaga seotud néhtusi igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;
2) rakendab igapédevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab neid;

4) moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivorrandeid;
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5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab
tabelitest ja diagrammidelt fiilisikaliste suuruste vaértusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et Oppida tundma ainete omadusi ja looduse seaduspérasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel. Hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

Liillemie Pohikooli ainekavad keemias klasside l1oikes

8. klassi opitulemused

Oppesisu ja —méoisted

I teema: Millega tegeleb keemia?

Opilane:

1) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise
voimalusi, tunneb dra keemilise reaktsiooni toimumise
iseloomulike tunnuste jirgi;

2) jargib laboris katseid tehes ja argielus kemikaale
kasutades ohutusnoudeid;

3) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid ja kasutab neid
praktilisi toid tehes digesti;

4) eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab neid,
toob niiteid lahuste ja pihuste kohta looduses ning
igapédevaelus;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid
arvutusiilesandeid.

Keemia meie iimber. Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused.
Kemikaalide ohutu kasutamine laboritoddes ja argielus.
Tahtsamad laborivahendid.

Lahused ja pihused looduses ning igapdevaelus, pihuste alaliigid.
Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jérgi).

Praktilised tood:

Pihuste valmistamine ning nende omaduste uurimine;

Keemilise reaktsiooni tunnuste ja esilekutsumise voimaluste uurimine.
Lahuste valmistamine protsendi alusel

Mbisted: lahus, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, lahuse massiprotsent.

IT teema: Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Opilane:
1) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste
elementide tdhiste leidmiseks, aatomi ehituse

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tdhised. Perioodilisustabeli seos aatomite
ehitusega.
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kirjeldamiseks ja elektronskeemi koostamiseks
keemiliste elementide perioodilisustabelit;

2) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks
ja mittemetallilisteks elementideks ning
vadrisgaasideks, otsib internetist néiteid metallide ja
mittemetallide kasutamise kohta igapdevaelus ning
vOrdleb nende omadusi;

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine valemi
pohjal aine koostist;

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab
ioonide tekkimist ja iooni laengut;

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise sideme
erinevust.

Metallilised ja mittemetallilised elemendid ning véérisgaasid keemiliste elementide
perioodilisustabelis. Metallid ja mittemetallid igapdevaelus.

Liht- ja liitainete koostise véljendamine valemite abil.

Molekulide ja ioonide teke aatomitest. Aatomite ja ioonide erinevus.

Ettekujutus keemilise sideme alaliikidest: kovalentne, iooniline ja metalliline side.

Praktilised tood:

Molekulimudelite koostamine,

Ainete fiilisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine.

Veebis molekulmudelite ja ainete mudelite uurimine (PhET Colorado)

Mboisted: keemiline element, lihtaine, liitaine (keemiline ihend), ioon, katioon, anioon,
kovalentne side, iooniline side, metalliline side.

I1I teema: Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Opilane:

1) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning
eluslooduses, analiiiisib osoonikihi tihtsust ja
lagunemist saastamise tagajarjel;

2) vordleb hapniku ja vesiniku pdhilisi omadusi;

3) kogub gaasi, valides sobiva votte ldhtuvalt gaasi
lahustuvusest vees ja gaasi tithedusest vorreldes ohu
tihedusega;

4) médrab aine valemi pdhjal elementide
oksiidatsiooniastmeid, koostab oksiidide nimetuste
alusel valemeid ja valemite alusel nimetusi;

5) madistab reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise
pohimdtet;

Hapnik ja vesinik, nende peamised omadused. Gaaside kogumise votteid. Osoonikihi
horenemine keskkonnaprobleemina.

Oksiidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja valemite koostamine. Oksiidid igapdevaelus.
Lihtsamate pdlemisreaktsioonide vorrandite koostamine ja tasakaalustamine.

Praktilised tood:

Hapniku saamine, kogumine ja tdestamine;

Vesiniku saamine, kogumine ja puhtuse kontrollimine;
Oksiidide saamine lihtainete polemisel;

Ohu koostise uurimine pdlemisreaktsiooni abil.

Mboisted: oksiid, oksiidatsiooniaste
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6) korraldab lihtainete iihinemisreaktsioone hapnikuga
ning koostab vastavaid reaktsioonivorrandeid, toob
nditeid igapédevaelus tuntumate oksiidide ja nende
tahtsuse kohta.

IV teema: Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

Opilane:

1) eristab valemi pdhjal oksiide, happeid, hiidroksiide
ja soolasid;

2) koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade
nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi nendes
esinevate osakestega, hindab lahuse keskkonda
indikaatoriga ja lahuse pH véértuse jérgi;

4) moistab hapete ja aluste vastandlikkust, korraldab
hapete ja aluste vahelisi reaktsioone ning koostab
vastavaid reaktsioonivorrandeid;

5) toob niiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade
kasutamise kohta igapdevaelus.

Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral.
Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades.

Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-skaala, selle
kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades.

Soolad, nende koostis ja nimetused.

Happed, alused ja soolad igapievaelus.

Praktilised tood:
Hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,

Neutralisatsioonireaktsiooni uurimine

Mbisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, pH, sool.

V teema: Tuntumaid metalle

Opilane:

1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivseid metalle nende asukoha jargi metallide
pingereas ning uurib metallide aktiivsust;

2) uurib metalli ja happe vaheliste reaktsioonide kiirust
mdjutavate tegurite toimet;

Metallide reageerimine hapnikuga.

Keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallid
kui redutseerijad ja hapnik kui oksiideerija.

Metallide reageerimine hapete lahustega. Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed,
keskmise aktiivsusega ja viheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus.

Ettekujutus keemilise reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni niitel).

Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt).
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3) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide
oksiidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis, teab
metallide kditumist keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja hapniku kditumist oksiideerijana;

4) koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja hapete
vaheliste reaktsioonide kohta;

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende
sulamite rakendamise vdimalusi igapdevaelus,
seostades kasutusalasid vastavate materjalide
iseloomulike omadustega.

Praktilised tood:
Metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega;
Keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toime uurimine.

Mbisted: redutseerija, redutseerumine, oksiideerija, oksiideerumine, redoksreaktsioon,
keemilise reaktsiooni kiirus, sulam.

9. klassi opitulemused

Oppesisu ja —mdisted

I teema: Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Opilane:

1) moistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste ainete
omadustest ning ainetevahelistest seostest;

2) uurib tugevate ja norkade hapete lahuste omadusi
ning selgitab erinevusi;

3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi
omadusi: happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline
oksiid + vesi, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid
+ alus; koostab vastavate reaktsioonide vorrandeid;

4) selgitab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku)
soolade lahustuvusele vees, kasutab ainete lahustuvuse
graafikut ja lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot
ning teha arvutusi ja jareldusi;

Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega.

Tugevad ja ndrgad happed. Hapete reageerimine aluseliste oksiididega.

Aluste reageerimine happeliste oksiididega.

Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel. Soolade saamise voimalusi.

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle sdltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade
nditel). Lahuste protsendilise koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).
Anorgaanilised iihendid looduses ja igapievaelus.

Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad (happesademed),
keskkonna saastumine raskmetallide iihenditega, veekogude saastumine.

Praktilised tood:

Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine;

Erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine;

Tugeva ja norga happe lahuste omaduste uurimine;

Soola saamine ja eraldamine;

soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.
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5) selgitab tdhtsamate anorgaaniliste iihendite
leidumist looduses ja kasutamist argielus (véetised, vee
karedus, ehitusmaterjalid);

6) teab keemilise saaste allikaid ja analiiiisib
saastumise tekkepdhjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide
ithendid, tilevdetamine) ning vdoimalikke keskkonna
sddstmise meetmeid.

Mboisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, nork hape, leelis, vee karedus,
lahustuvus.

II teema: Aine hulk. Moolarvutused

Opilane:

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste alusel, kasutab korrektselt vastavaid
ithikuid ning pohjendab loogiliselt arvutuskaike;

2) analiilisib keemilise reaktsiooni vOrrandis sisalduvat
kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot, moistab ainete
massi jadvust keemilistes reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivorranditel pohinevaid
arvutusiilesandeid, 1dhtudes

reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest)
ning reaktsioonis osalevate ainete hulkadest
(moolides), tehes vajaduse korral iimberarvutusi
ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste
alusel; pohjendab lahenduskaiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning
teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi.

Aine hulk, mool.

Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel).

Aine massi jddvus keemilistes reaktsioonides. Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva
kvalitatiivse ja kvantitatiivse info analiiiis. Arvutused reaktsioonivorrandite pdohjal.

Praktilised tood:

Ainehulga arvutused.

Reaktsiooni ldhteainete ja saaduste kaalude vordlemine.
Andmete todtlemine tabelitodtlusprogrammidega

Mboisted: aine hulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.
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I1I teema: Siisinik ja siisinikuiihendid

Opilane:

1) vordleb ning pdhjendab siisiniku lihtainete omadusi,

vordleb siisinikoksiidide omadusi;

2) teab siisinikuiihendite paljususe pohjusi;

3) koostab siisinikuithendite struktuurivalemeid ja
molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O) arvu
jérgi, eristab lineaarset, hargnenud ja tstiklilist
suisinikahelat;

4) liigitab materjale hiidrofiilseks ja hiidrofoobseks;
5) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses ja
selgitab nende kasutusalasid;

6) eristab struktuurivalemi pdhjal siisivesinikke,
alkohole ja karboksiiiilhappeid,

7) koostab siisivesinike ja etanooli tiieliku pdlemise
reaktsioonivorrandeid;

8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;

9) teab etanooli fiisioloogilist toimet ja analiiiisib
sellega seotud probleeme igapdevaelus.

Siisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid.

Siisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus. Siisiniku voime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid sidemeid. Molekulimudelid ja struktuurivalemid.
Siisivesinike esinemisvormid looduses ja kasutusalad. Siisivesinike tdielik pdlemine.
Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.

Alkoholid ja karboksiiiilhapped, nende tdhtsamad esindajad ja kasutamine igapdevaelus.

Praktilised tood:

CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel;

Siisinikuiihendite molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh
digitaalses keskkonnas;

Stisinikuiihendite vastastiktoime veega;

Siisinikuiihendite pdlemisreaktsioonide uurimine;

etaanhappe omaduste uurimine

Mbisted: siisivesinik, struktuurivalem, alkohol, karboksiiiilhape, hiidrofiilne aine, hiidrofoobne
aine

IV teema: Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena

Opilane:

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide
soojusefekti;

2) analiiiisib siisinikuiihendite kasutusvoimalusi
kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid;

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid.

Siisinikuiihendid kiitusena. Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.

Ettekujutus poliimeeridest, plastid.

Eluks olulised siisinikuithendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis.
Kiudained.
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3) tunneb struktuurivalemi jirgi poliimeeri;

4) moistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli
organismides, uurib nende omadusi ja sisaldust
toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel
pohinevaid poliimeerseid materjale (kiudained,
plastid), analiiiisib nende pdhiomadusi, kasutamise
voimalusi ja kasutamisega seonduvaid
keskkonnaprobleeme;

6) maistab elukeskkonda sddstva suhtumise vajalikkust
ning analiiiisib keskkonna sddstmise voimalusi.

Tarbekeemia saadused.

Praktilised tood:

Ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;
Toiduainete tiarklisesisalduse uurimine;

Valkude piisivuse uurimine;

Rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;
Poliimeeride saamine ja omaduste uurimine.

Mboisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, poliimeer.
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